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GrufRwort

Liebe Mitglieder der Fachsektion Didaktik der Biologie,
liebe Tagungsteilnehmer:innen,
liebe Kolleg:innen,

wir freuen uns, dass wir Sie dieses Jahr zur 23. Tagung der Fachsektion Didaktik der
Biologie im VBIO begrufRen durfen. Auch wenn wir in einem anderen Format als sonst
zusammenkommen, freuen wir uns doch auf spannende Vortrage, lebendige
Diskussionen und einen konstruktiven wissenschaftlichen Austausch.

Seit der letzten Tagung in 2019 durchleben wir eine Zeit, die die Relevanz biologischer
Grundkenntnisse und Kompetenzen fur ein verantwortungsbewusstes Leben sehr
deutlich macht: Zeitungen titeln mit Infektionszahlen und R-Faktoren,
wissenschaftliche Erkenntnisse werden von Politiker:innen und den Burger:innen
gehort, diskutiert (und teilweise ignoriert), biologische Sachverhalte treffen auf
moralisch-ethische Fragestellungen in Massen- und sozialen Medien, um nur einige
Beispiele zu nennen. Die Frage nach einem gelingenden Transfer von
wissenschaftlichen Erkenntnissen war immer wichtig. Durch die Entwicklungen in der
jungeren Vergangenheit bekommt diese Frage eine noch grof3ere Tragweite und soll
deshalb im Rahmen der diesjahrigen Tagung diskutiert werden.

Der Transfer als systematische und zielgerichtete Uberfiihrung evidenzbasierten
Wissens zwischen Wissenschaft und Gesellschaft ist insbesondere fur die
Fachdidaktik Biologie von Bedeutung: Zum einen ist fur viele personliche und
gesellschaftliche Entscheidungen biologisches Wissen erforderlich, zum Beispiel bei
Fragen zu Gesundheit, Nachhaltigkeit und neuen Technologien. Zum anderen gilt es
bei der Forschungsplanung (im Sinne von Responsible Science and Innovation) auch
Interessen aus der Gesellschaft zu bericksichtigen. Gerade die Fachdidaktik als
Wissenschaft vom Lehren und Lernen sollte Transferprozesse adressieren,
analysieren und Wege aufzeigen, wie biologisches Wissen Uber verschiedene Ebenen
transferiert werden kann. Dabei sind sowohl die Uberfihrung von
Forschungsergebnissen in die Praxis als auch die Erwartungen der Praxis an die
Fachdidaktik Biologie zu berlcksichtigen. In diesem Sinne soll der Transfergedanke in
Schule, Studium, Aus- und Weiterbildung sowie zwischen Ebenen auf dieser Tagung
in Wechselwirkung von Forschung und Praxis thematisiert werden.

Auf der diesjahrigen Tagung wird Gelegenheit sein, Uber bestehende Wege,
Hindernisse und Potenziale gelingenden Transfers als dynamisches und rekursives
Geschehen zwischen unterschiedlichen Akteurs- und Adressatengruppen zu
diskutieren. Wir freuen uns auf die theoretischen und empirischen Beitrage aus der
Biologiedidaktik und auf die Good-Practice-Beitrage aus der Schulpraxis und
Fachdidaktik. Wir winschen allen Teilnehmenden eine inspirierende Tagung.



Die Internationale Tagung der Fachsektion Didaktik der
Biologie (FDdB) im VBIO im virtuellen Format

Der Transfer als systematische und zielgerichtete Uberfiihrung evidenzbasierten
Wissens zwischen Wissenschaft und Gesellschaft ist fur die Fachdidaktik Biologie von
besonderer Bedeutung: Zum einen ist fur viele personliche und gesellschaftliche
Entscheidungen biologisches Wissen erforderlich, zum Beispiel bei Fragen zu
Gesundheit, Nachhaltigkeit und neuen Technologien. Zum anderen gilt es bei der
Forschungsplanung (im Sinne von Responsible Science and Innovation) auch
Interessen aus der Gesellschaft zu bericksichtigen. Gerade die Fachdidaktik als
Wissenschaft vom Lehren und Lernen sollte Transferprozesse adressieren,
analysieren und Wege aufzeigen, wie biologisches Wissen Uber verschiedene Ebenen
transferiert werden kann. Dabei sind sowohl die Uberfihrung von
Forschungsergebnissen in die Praxis als auch die Erwartungen der Praxis an die
Fachdidaktik Biologie zu berlcksichtigen. In diesem Sinne soll der Transfergedanke in
Schule, Studium, Aus- und Weiterbildung sowie zwischen Ebenen auf dieser Tagung
in Wechselwirkung von Forschung und Praxis thematisiert werden.

Auf der diesjahrigen Tagung wird Gelegenheit sein, Uber bestehende Wege,
Hindernisse und Potenziale gelingenden Transfers als dynamisches und rekursives
Geschehen zwischen unterschiedlichen Akteurs- und Adressatengruppen zu
diskutieren. Daflr sind neben theoretischen und empirischen Beitragen aus der
Biologiedidaktik auch Good-Practice-Beitrage aus der Schulpraxis und Fachdidaktik
willkommen.

Beitragsformate

Der Vorstand der FDdB ladt alle Mitglieder und Interessierte herzlich dazu ein, sich mit
Beitrdgen an der Tagung zu beteiligen. Insgesamt kénnen funf verschiedene
Beitragsformate eingereicht werden: (1) Einzelvortrage, (2) Vortragssymposien, (3)
Einzelposterbeitrage und (4) Round Tables sowie (5) Beitrage zum “Forum
Wissenschaft und Schule”. Alle wissenschaftlichen Beitragsformate kdnnen sowohl
empirische als auch theoretische/hermeneutische Forschungsergebnisse vorstellen.

(1) Einzelvortrdge In Einzelvortragen konnen Forschungsergebnisse prasentiert
werden. Autor:innen laufender Projekte, welche noch wenig belastbare
Ergebnisse vorweisen, konnen keinen Einzelvortrag einreichen und sind
eingeladen, einen Posterbeitrag einzureichen. Einzelvortrage werden durch die
Tagungsorganisation inhaltlich gebundelt. Fur jeden Einzelbeitrag stehen
maximal 15 Minuten zur Prasentation sowie 15 Minuten zur Diskussion zur
Verfugung.

(2) Vortragssymposien Fur Vortragssymposien werden keine Themenstrange
vorgegeben. Die Teilnehmenden sind ausdrucklich eingeladen, sich selbst zu
thematisch ausgerichteten Vortragssymposien zusammenzufinden. Auch hier
wird erwartet, dass alle Beitrage belastbare Ergebnisse vorweisen. Fir ein
Symposium stehen 120 Minuten zur Verflgung. Die Gestaltung der Symposien
(z. B. Anzahl und Lange der einzelnen Vortrage innerhalb des Symposiums,
Lange der Einfuhrung und Diskussion) erfolgt durch die Leitung des jeweiligen
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3)

(4)

)

Symposiums. Dabei mussen immer mindestens vier Beitrage (exklusive
Einleitung und Diskussion) zu einem Thema prasentiert werden. Ein Symposium
muss die Arbeiten mehrerer Arbeitsgruppen integrieren. Symposien sollten eine
Ubergreifende Einleitung, die zum Beispiel die Theorie des jeweiligen
Schwerpunkts darstellt, und eine zusammenfassende Diskussion enthalten.
Diese Einleitung soll von einem Senior Scientist (mind. erfahrene:r
Postdoktorierend:in) geleistet werden. Dieser Beitrag fallt nicht unter die Regel,
dass jede/r Teilnehmer:in nur einen Beitrag als Erstautor:in anmelden darf. Fir
die zusammenfassende Diskussion konnen externe Diskutant:innen eingeplant
werden.

Einzelposterbeitrédge Posterprasentationen ermoglichen eine intensive Diskussion
und dienen insbesondere dazu, Arbeiten vorzustellen, die noch keine belastbaren
Ergebnisse aufweisen kdonnen. Die Posterprasentationen werden in Form von
Postersessions zusammengefasst.

Round Tables Dieses Format ist besonders geeignet, um neue - noch wenig in
Forschungsarbeiten diskutierte - Gedanken auszutauschen. Auch neuartige
Forschungsansatze koénnen in dieser Form diskutiert werden. Round Tables
werden von Gruppen (2 - 4 Personen) einberufen und geleitet. Round Tables
dauern immer 60 Minuten und beginnen mit kurzen Stellungnahmen durch die
Organisierenden (10 Min.). AnschlieRend folgt eine Diskussion mit allen
Teilnehmenden (50 Min.). Round Tables sollen mdglichst vielen Teilnehmer:innen
Gelegenheit bieten, zu Wort zu kommen. Die Ausrichtenden sind fur die
Moderation und die Sicherung der Ergebnisse verantwortlich. Fur die virtuelle
Tagung 2021 bietet sich das Round Table-Format zusatzlich dazu an, um
technisch innovative Formate vorzustellen und zu erproben. Dabei sollte auch hier
die Diskussion der Teilnehmer:iinnen im Vordergrund stehen. Die konkrete
technische Umsetzung ist in der Beitragseinreichung zu erklaren.

Beitrdge zum Forum “Wissenschaft und Schule” Das Forum “Wissenschaft und
Schule” wird gemeinsam mit dem Arbeitskreis Schulbiologie im VBIO angeboten.
Beitrage fur das Forum sollen die Vernetzung von Wissenschaft und Schule
deutlich werden lassen. Mogliche Formate sind Vortrage mit Diskussion,
Workshops oder Vorstellungen von Good-Practice-Beispielen. Der Umfang
betragt immer 60 Minuten. Die Beitrage sollen die Diskussion um guten
Biologieunterricht fordern und zur Weiterentwicklung des Biologieunterrichts
beitragen. Das Forum will so zum Austausch zwischen verschiedenen
Akteurgruppens  anregen  (Lehrkrafte, Forschende, Fachleiter:innen,
Bildungsinstitute, Fachberater:innen und Mentor:innen). Neben Beitrdgen zum
Tagungsthema sollen bevorzugt Beitrdage zu den Themenbereichen ,Neue
Bildungsstandards fur die Allgemeine Hochschulreife im Fach Biologie” und
.Biomedizin/Humanbiologie“ eingereicht werden.

Beitrage im Forschungsband

Alle Beitragenden der Tagung sind eingeladen, einen Beitrag fur den Forschungsband
einzureichen. Dieser wird als Band 10 der Buchreihe “Lehr- und Lernforschung in der
Biologiedidaktik” im Studienverlag erscheinen. Alle Einreichungen werden einem
Begutachtungsverfahren unterzogen. Voraussetzung fur die Einreichung eines
Beitrages ist die Beteiligung an der FDdB-Tagung mit einem Beitrag (Poster,
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Symposium, Vortrag, Round Table). Der Beitrag ist bis zum 15.12.2021 einzureichen
unter fddb-tagung@vbio.de. Weitere Hinweise zur Gestaltung finden Sie unter
https://uni-duisburg-essen.sciebo.de/s/FwPIGIc7wKfKcCH.

Mitgliederversammlung

Die Mitgliederversammlung findet dieses Jahr zweigeteilt statt aufgrund der digitalen
Vorstandswahl: Am 13.09.2021 von 16-18 Uhr und am 15.09.2021 von 18-20 Uhr. Die
Einladung und Tagesordnung sind allen Mitgliedern der Fachsektion mit dem letzten
Newsletter zugegangen. Die entsprechenden ZOOM-Raume konnen dem
Konferenzprogramm in ConfTool enthommen werden.

Nachwuchspreis

Der FDdB-Nachwuchspreis 2021 wird im Rahmen der Mitgliederversammlung (Teil 2)
am 15.09.2021 (18:00 - 20:00 Uhr) verliehen.

Verhaltensregeln/Netiquette

Unsere konstruktive und wertschatzende Tagungskultur soll auch im Digitalen
umgesetzt werden. Bitte beachten Sie dabei, dass digitale Diskussionen und
Austausche teils eigene Anforderungen haben. Wir méchten Sie daher bitten - weil der
wissenschaftliche Austausch auch immer ein personlicher Austausch ist - lhre
Klarnamen fur die Benennung lhrer Accounts bzw. Avatare zu nutzen, damit die
vorstellenden Personen |hre Ruckmeldung zuordnen kdénnen. Fur Wortmeldungen
wahrend der Diskussionen in Zoom nutzen Sie bitte das Handzeichen (nicht den
Chat!), wenn Sie sich melden und etwas beitragen wollen. Sie werden dann vom Chair
aufgerufen. (Vergessen Sie bitte nicht, das Handzeichen wieder zurickzunehmen,
wenn Sie etwas gesagt haben.) Zudem mdchten wir Sie bitten keinerlei digitale
Mitschnitte o. a. zu erstellen. Kontaktieren Sie bei Interesse bitte die jeweiligen
Autor:innen.

Technische und praktische Umsetzung

*  Geben Sie keine Links aus dem Programm etc. weiter!

* Prifen Sie regelmalig lhr E-Mail-Postfach, da wir Sie ggf. daruber versuchen
werden zu erreichen. Prufen Sie insbesondere auch den SPAM-Ordner (v. a.
wegen der Gather.Town-Zugangscodes, die per E-Mail verschickt werden).

* Verwenden Sie bitte immer die E-Mail-Adresse, mit der Sie sich bei ConfTool
ursprunglich angemeldet haben, falls diese irgendwo abgefragt wird. Ansonsten
kdnnen wir Sie nicht als Tagungsteilnehmer:in identifizieren.



Die Plenarvortrage, Postervortrage und Symposien erfolgen Uber Zoom. Sie
finden die entsprechenden Links im ConfTool-Programm als Raumangabe. Fir
die Verwendung von Zoom empfiehlt sich die Verwendung einer entsprechenden
Software, die auf der Homepage des Herstellers heruntergeladen werden kann
(https://zoom.us/download). Auf die Richtlinien zur Datenverarbeitung von Zoom
wird hingewiesen: https://zoom.us/privacy. Wahrend der Veranstaltung werden
den jeweils Prasentierenden durch die technische Betreuung der Sessions jeweils
die Rechte zur Prasentation eingerdumt. Bei technischen Schwierigkeiten
konsultieren Sie bitte zunachst die Hilfe von Zoom
(https://support.zoom.us/hc/de), ansonsten bitte das Tagungsburo.

Vortrage: Vortrage dauern 15 Minuten. Dafur erhalten die Prasentierenden
entsprechende Rechte zum Bildschirmteilen in Zoom. Fur die Diskussion stehen
rund 10 bis 15 Minuten zur Verfugung. Bitte halten Sie die Zeiten ein. Die Chairs
der Sessions werden gebeten die Moderation der Diskussion zu Ubernehmen.
Symposien: Die Symposien sind innerhalb ihres Zeitfensters frei gestaltet, so dass
es sinnvoll ist, nicht zu wechseln.

Die Posterprasentationen und Kaffeepausen werden Uber Gather.Town realisiert:
https://www.gather.town/. Auch hier finden Sie die Links im ConfTool-Programm.
Wahrend der gesamten Tagung konnen diese aufgesucht und angeschaut
werden. Sie kdnnen wie auf einer regularen Tagung wahrend der Posterrunden
mit den jeweiligen Prasentierenden diskutiert werden. Begeben Sie sich dazu
einfach virtuell in die Nahe des jeweiligen Posters. Es gibt keine (!)
Postervorstellung mit Prasentationsfolien oder im Rahmen eines organisierten
Rundgangs. Fur die Nutzung von Gather.Town ist nur eine Anmeldung Uber eine
E-Mail-Adresse erforderlich. Bitte nutzen Sie unbedingt die E-Mail-Adresse, mit
der Sie sich flr die Tagung angemeldet haben. Der Zugangscode von
Gather.Town wird per E-Mail verschickt und landet in der Regel im SPAM-Ordner.
Bitte prifen Sie diesen ggf. Die Nutzung erfolgt Uber den Browser, wobei nur
Firefox und Chrome stabil unterstitzt werden. Die erforderlichen Einstellungen
bzw. Freigaben zur Nutzung von Mikrofon und Kamera finden Sie unter
https://support.gather.town/help/browser-settings-and-permissions. Safari wird
nur im Beta-Stadium unterstitzt, weswegen wir von der Nutzung abraten.
Alternativ kann auch die Konferenzsoftware fur Windows oder MacOS installiert
werden. Eine Anleitung zur Nutzung von Gather.Town finden Sie unter
https://support.gather.town/help/movement-and-basics. Die Datenverarbeitung in

Gather.Town erfolgt entsprechend dieser Richtlinien:
https://www.gather.town/privacy-policy. Bei technischen Schwierigkeiten mit
Gather.Town konsultieren Sie bitte zunachst die Hilfe

(https://support.gather.town/help), ansonsten das Tagungsburo.



Tagungsbliro

Falls Sie Fragen zur oder wahrend der Tagung haben, kontaktieren Sie bitte die
Tagungs-E-Mail fddb-tagung@vbio.de. Wir bemuhen uns, Ihnen zeitnah zu antworten.
In besonders dringenden Fallen erreichen Sie das Tagungsburo auch telefonisch: Frau
T. Mdller: +49 201 183 4121. Kontaktieren Sie bitte auch diese Rufnummer falls es zu
Storungen der Tagung durch Fremde kommen sollte.

Kurzfristige Informationen finden Sie aktuell unter
https://docs.google.com/document/d/1CsVVWhDP7A3pmpnRwf2raQjTxfI9FhVzpWE]|
hheaZ3g/edit?usp=sharing eip m&ts=6138c0b9. Prufen Sie bitte hier aktuelle
Informationen wie z. B. den Ausfall von Beitragen.

E-Mail-Adressen und SPAM

Neben verschiedenen Informationen in ConfTool und Gather.Town wahrend der
Tagung werden wir Ihnen ggf. kurzfristig wichtige Informationen per E-Mail zukommen
lassen. Bitte prufen Sie daher regelmaRig Ihr Postfach und den SPAM-Ordner. Dies
gilt insbesondere fur die Logindaten von Gather.Town, die bei jedem neuen Login per
E-Mail verschickt werden und haufig im SPAM-Ordner landen. Bitte nutzen Sie fur alle
Zugange (Zoom, Gather.Town) ausschlie3lich die E-Mail-Adresse, die Sie bei der
Registrierung in ConfTool hinterlegt haben.

Disclaimer

Da wir bei aller vorausschauenden Planung nicht alle Fragen und Ereignisse
antizipieren und berucksichtigen kdnnen, mochten wir Sie hier um Nachsicht bitten und
Sie anregen sich - insbesondere bei technischen Anlaufschwierigkeiten - zunachst
selbst zu behelfen, z. B. durch eine Abfrage in einer Online-Suchmaschine oder
Kontaktaufnahme mit einer bekannten Person, die ebenfalls teilnimmt. Sollte es
aufgrund technischer Schwierigkeiten oder anderer unabwendbarer Ereignisse zu
Stoérungen der Tagung kommen, werden wir Sie schnellstmoglich informieren. Bitte
seien Sie versichert, dass wir alles tun, um eine erfolgreiche Tagung zu ermdglichen.
Wir freuen uns auf lhre Teilnahme und sind gespannt auf Ihr virtuelles
Erscheinungsbild (Avatar) in Gather.Town.
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Plenarvortrage

Plenarvortrag 1: Professional development of science

teachers: A PCK perspective
14.9.2021 09:00 — 10:00 Uhr

Jan van Driel
Melbourne Graduate School of Education, Australien

In this presentation, | will consider the professional development of science teachers from the point of
view that every science teacher should be seen as a professional, who is strongly committed to their
students and whose ideas and expectations regarding teaching and learning of science need to be
recognised as a starting point for change. This contrasts with the deficit-driven approaches to teacher
professional development which are common in many countries, aimed to fix’ or ‘upskill’ teacher,
preferably as quick and cheap as possible. In my talk, | will focus on science teachers’ pedagogical
content knowledge (PCK), which has been defined by Shulman (1987) originally as teachers “own
special form of professional understanding”. To me, PCK represents a crucial aspect of teachers’
expertise, that is, their ability to recognise the content specific ideas, motivation and learning difficulties
of individual students, and to respond to these, both planned and on the spot, flexibly, in ways that are
helpful to the students. This ability is strongly related to teachers’ knowledge of the content they teach,
and the various ways that this content can be understood and learned by their students. The research
literature clearly indicates the complex nature of PCK as a form of teachers’ professional knowledge
that is highly topic, person, and situation specific. This implies that professional development programs
aimed at the development of teachers’ PCK should be organized in ways that closely align to teachers’
professional practice, including opportunities to enact certain (innovative) instructional practices and
materials and to reflect, individually and collectively, on their experiences. In my presentation, | will share
some examples of how science teachers' PCK can be developed and how research on science teachers'
PCK can inform the design of professional development.

Plenarvortrag 2: Fachbezogener Erkenntnistransfer — Eine

zentrale Aufgabe fiir die Fachdidaktik
15.9.2021 09:00 — 10:00 Uhr

Susanne Prediger
Technische Universitédt Dortmund / IPN Kiel, Deutschland

Der Transfer in die Unterrichtspraxis ist nicht nur ein Arbeitsbereich der Fachdidaktik, sondern
zunehmend auch selbst Forschungsgegenstand. An einem mathematikdidaktischen Beispiel wird
vorgestellt, wie Transferaktivitdten und Transferforschung zu konzipieren wird, auf mehreren Ebenen
und mit mehreren Strategien. Diskutiert wird auch, welche Forschungsfundierung die
Implementationsstrategien bendtigen und wie diese zu erzielen ist.

16



Plenarvortrag 3: Promoting dialogism in secondary school

biology classrooms
16.9.2021 09:00 — 10:00 Uhr

Anat Yarden

Department of Science Teaching, Weizmann Institute of Science, Rehovot, Israel

Argumentation has been recognized as a central tenet of authentic scientific practice in science
education research. A call for the implementation of argumentation in science classrooms has been
advanced in current reform-minded documents. However, gaps between the ideal spaces and practices
that support argumentative discourse and traditional classroom culture persist. In this presentation, | will
focus on our efforts to promote dialogic argumentation in secondary schools through two different
studies. The first one is an interdisciplinary (science, mathematics, and philosophy) dialogic project,
entitled DIALOGOS, an interuniversity center dedicated to the advancement of dialogism in schools.
The context of this project served as a basis for a study that seek to understand why dialogic
argumentation has not been adopted as a legitimate means of instruction by lower secondary school
science teachers. Based on an inductive analysis of observations, interviews with teachers, and
documents, three types of macro-level institutional logics that mediate against the implementation of
dialogic argumentation emerged (accountability, tracking, and the profession). These logics give rise to
instructional practices that run counter to the pursuit of dialogic argumentation. The second study is
focused on the use of contradictory scientific texts of different genres to promote critical thinking among
upper secondary school biology students. Even though critical evaluation of media reports is essential
for every scientifically literate citizen, science education does not adequately prepare young people to
engage critically with science in the media. With the aim of promoting a critical evaluation of popular
scientific articles, we engaged students in dialogues in small groups while using scientific evidence
presented in contradictory texts of different genres. We found that engaging with contradictory articles
improves students’ ability to critically evaluate a popular article, and that this improvement is dependent
on the text genre.
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Symposia

Symposium 1: Akzeptanz von und Wissen uber Evolution:
Differenzierte Betrachtung des Zusammenhangs und dem

Einfluss kognitiver, affektiver und kontextueller Faktoren
14.9.2021 10:30 — 12:30 Uhr

Anna Beniermann (1), Alexandra Moormann (2) & Daniela Fiedler (3)
1: Universitét Kassel, Deutschland; 2: Museum fiir Naturkunde Berlin; 3: IPN Kiel

Diskutant:in(nen)
Jérg Gro3sched|

Universitét zu Kéln

Trotz der grol3en Bedeutung der Evolutionsbiologie fir die Lebenswissenschaften mangelt es vielen
Personen nicht nur an Wissen zu zentralen evolutionsbiologischen Prozessen, sondern auch an einer
Akzeptanz der Evolution. Zur Beziehung zwischen Wissen und Akzeptanz gibt es zum Teil
widersprichliche empirische Erkenntnisse. Dabei deutet einiges darauf hin, dass schwache oder
fehlende Zusammenhange eher bei jingeren Lernenden auftauchen, wahrend der Zusammenhang bei
Studierenden oder Lehrkraften haufig starker ist. Auch das Verhaltnis zu anderen Faktoren bleibt
teilweise ungeklart: So zeigen einige Studien Zusammenhange mit religidsem Glauben, Verstehen der
Natur der Naturwissenschaften, szientistischen und kreationistischen Uberzeugungen oder Vertrauen
in bzw. Einstellungen zu Wissenschaft. Es scheint, dass Einstellung zu kontroversen wissenschaftlichen
Themen wie Evolution nur teilweise mit Wissen zu diesen Themen zusammenhangt und dass neben
kognitiven Faktoren insbesondere identitatsstiftende affektive und kontextuelle Aspekte eine wichtige
Rolle einnehmen. Die Erforschung der Zusammenhange von Akzeptanz mit diesen Drittvariablen ist
eng verknupft mit einer andauernden methodischen Debatte Uber Messinstrumente und
messtheoretischen Grundlagen. Daher bleibt die multiperspektivische Untersuchung von Akzeptanz
und Wissen Uber Evolution ein zentrales Thema fir die Biologiedidaktik, auf deren Grundlage auch
Hinweise fur fachdidaktische Vermittlungsansatze zum Thema Evolution geliefert werden kdnnen. Um
zur aktuellen Debatte beizutragen, widmet sich das Symposium offenen Fragen hinsichtlich (1) der
methodischen Vergleichbarkeit von Instrumenten zur Erhebung der Akzeptanz von Evolution bei
Jugendlichen, Studierenden und Personen mit kreationistischen Ansichten, (2) Unterschieden und
Gemeinsamkeiten zwischen Akzeptanz von und Wissen Uber Evolution bei Studierenden in
verschiedenen europaischen Landern, (3) der Identifikation von kognitiven, affektiven und kontextuellen
Drittvariablen, die das Verhaltnis der Akzeptanz von und das Wissen Uber Evolution bei Jugendlichen
beeinflussen und (4) Unterschiede in Einstellungsprofilen auf Basis von unter anderem kreationistischen
und szientistische Uberzeugungen bei US-amerikanischen Studierenden.
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Zusammenspiel von Evolutionswissen, Akzeptanz und religiosem Glauben
unter Verwendung unterschiedlicher Messinstrumente fiir Akzeptanz

Daniela Fiedler (1), Alexandra Moormann (2) & Anna Beniermann (3)
1: IPN Kiel; 2: Museum fiir Naturkunde Berlin; 3: Universitét Kassel

Heutzutage fehlt es vielen Personen nicht nur an nétigem Evolutionswissen, sondern ihnen fallt es
oftmals schwer, die Erkenntnisse der Evolutionsbiologie als beste wissenschaftliche Erklarung zu
akzeptieren. Eine klare Beziehung zwischen Wissen und Akzeptanz bleibt jedoch schwer fassbar. Aus
der empirischen Forschung sind sowohl stark positive als auch unbedeutende Zusammenhange
bekannt. Dabei bleibt der Einfluss anderer Faktoren (z. B. religiéser Glaube) auf den Zusammenhang
meist unklar. Sowohl die Erfassung der Akzeptanz und des Wissens aber auch das Zusammenspiel
dieser und weiterer Faktoren stellt noch immer ein zentrales Thema fur die naturwissenschaftliche
Bildungsforschung dar. Ziel des Beitrags ist es, neue Erkenntnisse Gber den Zusammenhang zwischen
Evolutionswissen, Akzeptanz und religidsem Glauben im europaischen Kontext (hier: Deutschland) zu
prasentieren, indem drei Gruppen verglichen werden, die fir die naturwissenschaftliche
Bildungsforschung von besonderem Interesse sind: Studierende, Personen mit kreationistischen
Uberzeugungen und Jugendliche. Insgesamt 216 Studierende, 101 Personen mit kreationistischen
Uberzeugungen und 102 Jugendliche nahmen an einer Umfrage teil, die aus verschiedenen
Instrumenten zur Messung der Akzeptanz (ATEVO, GAENE, I-SEA und MATE) und des Wissens
(ACORNS) sowie Fragen zu personenbezogenen Angaben bestand. Die Gruppen wiesen eher geringes
Evolutionswissen auf, wobei die héchsten Werte bei Personen mit kreationistischen Uberzeugungen zu
finden waren. Die Akzeptanzwerte nahmen Uber die Gruppen stetig zu (Reihenfolge: Personen mit
kreationistiscnen Uberzeugungen, Jugendliche, Studierende). Signifikante Zusammenhinge von
Wissen, Akzeptanz und religidsem Glauben waren vor allem bei den Studierenden sichtbar, wahrend
diese bei Personen mit kreationistischen Uberzeugungen und Jugendlichen weniger stark und zumeist
nicht signifikant ausgepragt waren. Bei Regressionsanalysen mit der Gesamtstichprobe ist
Evolutionswissen alleine nur bei einzelnen Instrumenten von Bedeutung. Sobald dem Modell die
personenbezogenen Angaben hinzugeflgt werden, sind sowohl Wissen als auch religiéser Glaube fir
alle Instrumente signifikante Pradiktoren flr Akzeptanz. Insgesamt zeigt sich auch fir die deutsche
Gesamtstichprobe ein Zusammenhang von Evolutionswissen, Akzeptanz und religidsem Glauben -
unabhangig vom verwendeten Messinstrument.

Akzeptanz von Evolution und Wissen liber Evolution im europaischen
Vergleich

Paul Kuschmierz (1), Anna Beniermann (2), Alexander Bergmann (3) & Dittmar Graf

(1)

1: Justus-Liebig-Universitét GielRen; 2: Universitédt Kassel; 3: Universitét Leipzig

Ein Grofteil der Studien im Bereich der Lehr- und Lernforschung sowie Akzeptanzforschung zum
Thema Evolution wurde in den USA durchgeflihrt, wahrend es in Europa auch aufgrund fehlender
Standardisierung von Erhebungsmethoden vergleichsweise wenige empirische Daten zu Wissen Uber
und Akzeptanz von Evolution und deren Zusammenhang gibt. Ein weiterer bedeutungsvoller Faktor ist
religiése Glaubigkeit. Empirische Ergebnisse aus Europa verdeutlichen einen engen Zusammenhang
zwischen religidsem Glauben und der Akzeptanz von Evolution. Allerdings sind all diese Studien auf
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wenige europaische Lander begrenzt, wahrend eine umfassende Ubersicht bisher nicht vorliegt. Um
diesen Desiderata zu begegnen, wurden Zusammenhange zwischen Akzeptanz von und Wissen tber
Evolution sowie weiteren Faktoren standardisiert innerhalb von Europa analysiert. Hierzu wurden
11.723 Erstsemester-Studierende in 26 europaischen Landern befragt. Ein einheitlicher Fragebogen
wurde eingesetzt, um Akzeptanz von Evolution, Wissen Uber Evolution, religidsen Glauben sowie
personenbezogene Angaben zu erheben. Zwischen Studierenden unterschiedlicher Lander ergab sich
kein nennenswerter Unterschied in der Akzeptanz von Evolution, wahrend es grofl’e Unterschiede im
Wissen (iber Evolution und religidser Glaubigkeit gab. Uber einen Multilevel-Ansatz zeigte sich ein
signifikanter Zusammenhang zwischen Wissen Uber und Akzeptanz von Evolution. Insgesamt zeigte
das Modell den besten Modell-Fit, welches alle Variablen (personenbezogene Daten, Wissen Uber
Evolution und religidse Glaubigkeit) auRer die Konfession einschloss. Dieses Modell erklarte 23 %
Varianz in der Akzeptanz von Evolution. Dabei wurde der grof3te Teil der Varianz durch religidse
Glaubigkeit erklart. Die Zugehdrigkeit zu einer Konfession war jedoch kein signifikanter Pradiktor fur die
Akzeptanz von Evolution. Zudem stieg die Akzeptanz von Evolution mit zunehmendem Interesse an
Biologie an. Die hier dargestellte Studie ist unseres Wissens nach die erste standardisierte
Vergleichsstudie zum Stand der Akzeptanz zu und des Wissens Uber Evolution in Europa. Die
Ergebnisse verdeutlichen, dass religiéser Glaube wesentlich mehr Einfluss auf die Akzeptanz von
Evolution hatte als Wissen Uber Evolution oder die Landerzugehdrigkeit.

Wissen uber Evolution und die Akzeptanz der Evolutionstheorie von
Jugendlichen

Helena Aptyka (1), Daniela Fiedler (2) & J6rg Gro8schedl (1)
1: Universitét zu Kéin; 2: IPN Kiel

Trotz der Bedeutung der Evolutionstheorie als Ubergreifende wissenschaftliche Erklarung fir alle
Prozesse der Biologie und der natirlichen Welt, fehlt es deutschen Jugendlichen im Durchschnitt an
grundlegendem Wissen Uber die Evolution. Diesbezuglich ist bekannt, dass das Wissen Uber Evolution
im Zusammenhang mit der Akzeptanz der Evolutionstheorie steht. Bisherige wissenschaftliche
Erkldrungsansatze zu diesem Zusammenhang zeigten Inkonsistenzen in den Ergebnissen auf, die
Drittvariablen vermuten lassen. Um das Wissen Uber Evolution nachhaltig zu férdern und ein hohes
Akzeptanzlevel zu gewahrleisten, ist es essentiell Drittvariablen zu identifizieren, die diese
Inkonsistenzen hervorrufen. Da die conceptual ecology samt kognitiver, affektiver und kontextueller
Domane die Grundlage fir das Wissen tUber Evolution und die Akzeptanz der Evolutionstheorie bildet,
wird diese im Forschungsdiskurs vermehrt als Rahmen zur Analyse von Zusammenhangen genutzt.
Neben Variablen der conceptual ecology (u. a. Konfession und Religiositat) werden weitere Variablen
innerhalb der kognitiv-affektiven (Interesse an Biologie), kontextuellen (Note in Biologie) und kognitiven
Domane (Wissen Gber Zufall und Wahrscheinlichkeit in der Biologie) fiir das Wissen ber Evolution und
die Akzeptanz der Evolutionstheorie untersucht.Um zum aktuellen Forschungsdiskurs beizutragen,
haben wir in deutschen Gymnasien eine Querschnittstudie mit N = 155 Jugendlichen durchgefiihrt und
den Zusammenhang von Wissen Uber Evolution und der Akzeptanz der Evolutionstheorie mit den
genannten potenziellen Drittvariablen untersucht. Unsere Ergebnisse deuten auf einen negativen
Zusammenhang zwischen der muslimischen Konfession und der Akzeptanz. Dieser kdnnte ein Indiz
daflr sein, dass Jugendliche einen gedanklichen Gegensatz der zwei Komponenten empfinden. Des
Weiteren zeigen wir, dass das Wissen uber Zufall und Wahrscheinlichkeit sowie das Interesse an
Biologie pradiktiv fir das Wissen und die Akzeptanz der Evolutionstheorie sind. Wir vermuten, ein
groRes Potenzial in der VerknlUpfung von Wissen Uber Zufall und Wahrscheinlichkeit mit der
Evolutionslehre, da dieses Wissen den Jugendlichen Zufallsprozesse in der Evolution naherbringen
kann.
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Neue Perspektiven auf das Verhaltnis von Akzeptanz und Verstandnis der
Evolutionstheorie durch Einstellungsprofile

Christiane Konnemann, Roman Asshoff & Marcus Hammann
Westfélische Wilhelms-Universitat Miinster

Empirische Zusammenhange zwischen Akzeptanz und Verstandnis der Evolutionstheorie sind
bekanntermaflien uneinheitlich und zum Teil widersprichlich. Ziel dieses Beitrags ist es, durch die
Berlcksichtigung von Einstellungsprofilen zu Evolution und Schépfung neue Perspektiven auf das
Verhaltnis von Akzeptanz und Verstandnis der Evolutionstheorie zu generieren. Dazu wurden auf der
Basis eines Datensatzes mit US-amerikanischen Studierenden (n = 1767) zunachst mittels Latenter
Klassenanalyse Einstellungsprofile Uber vier Konstrukte modelliert (Einstellungen zur Evolutionstheorie,
Einstellungen zu den Schopfungserzahlungen, kreationistiscne Uberzeugungen, szientistische
Uberzeugungen). Darauf aufbauend wurde die Forschungsfrage untersucht, welcher Zusammenhang
zwischen Akzeptanz und Verstandnis der Evolutionstheorie grundsatzlich in der Stichprobe besteht und
inwieweit sich die Gruppen Studierender mit verschiedenen Einstellungsprofilen hinsichtlich Akzeptanz
und Verstandnis unterscheiden. Dabei zeigte sich ein mittlerer positiver Zusammenhang zwischen
Akzeptanz und Versténdnis, wobei dieser héher ausfiel, wenn der Zusammenhang mit dem MATE-
Akzeptanzmal} bestimmt wurde (r = .46***), als wenn Einstellungen zur Evolutionstheorie bertcksichtigt
wurden (r = .32***). Beim Vergleich zwischen den Gruppen von Studierenden mit verschiedenen
Einstellungsprofilen zeigten sich sowohl Akzeptanz- als auch Verstédndnisunterschiede. Allerdings
unterschieden sich die Gruppen mit héchsten und niedrigsten Werten klar voneinander. Insbesondere
wies nicht die Gruppe mit der niedrigsten Akzeptanz die niedrigsten Verstandniswerte auf. Insgesamt
liefert die Studie empirische Hinweise flr eine starkere Konfundierung von Akzeptanz und Verstandnis
innerhalb mancher Instrumente. Zusatzlich stellen die Ergebnisse eine auf Wissensvermittiung
fokussierte Férderung positiver Einstellungen zur Evolutionstheorie in Frage. Leistungen und Grenzen
alternativer Ansatzpunkte sollen daher diskutiert werden.
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Symposium 2: Bildung und Naturerfahrung:
Naturbeziehungen und Werthaltungen aus der Perspektive

biologiedidaktischer Interessenstudien
14.9.2021 10:30 — 12:30 Uhr

Arne Dittmer (1) & Alexandra Moormann (2)

1: Universitét Regensburg; 2: Museum fiir Naturkunde Berlin, Deutschland

Initiiert von der Arbeitsgruppe AufBlerschulisches Biologielernen widmet sich dieses Symposium der
Bedeutung von Naturerfahrungen fur die Genese von Naturbeziehungen und Werthaltungen aus einer
interessentheoretischen Perspektive. Die Grundannahme, dass Naturerfahrungen einen positiven
Einfluss auf Bildungsprozesse haben kénnen, ist normativer Ausgangspunkt und Legitimation vieler
schulischer und auferschulischer Bildungsaktivitaten in Naturrdumen. Hierbei sind zwei bedeutende
Aspekte zu bertcksichtigen: Die Subjektivitat des Lernenden sowie dessen je individuelle Beziehung
zur Natur. Einen subjektbezogenen Zugang zu den Perspektiven von Lernenden sucht auch die
biologiedidaktische Interessenforschung. Ein hier zentrales Rahmenkonzept ist die Person-
Gegenstands-Theorie des Interesses, die die Beziehung des Subjekts zu den Inhalten
naturwissenschaftlichen Unterrichts in den Fokus nimmt. Der diesem Ansatz zugrunde liegende
Interessenbegriff 6ffnet den Blick flr die kognitive, emotionale und wertbezogene Dimension der
Person-Gegenstands-Beziehung. In dem Symposium werden mit Bezug zur naturbezogenen
Bildungsarbeit an auf3erschulischen Lernorten biologiedidaktische Interessenstudien prasentiert, die
den Zusammenhang zwischen Naturerfahrungen, Naturinteresse und Einstellungen zur Natur
diskutieren. In dem Beitrag ,Insektenvielfalt erfahrbar machen - Férderung des Interesses an Insekten
mit einer mobilen Feldstation® wird der Ansatz der entdeckenden Naturerfahrung genutzt, um Uber eine
Starkung der Mensch-Natur-Interaktion, Werthaltungen gegeniber Natur zu férdern. Der Beitrag ,Die
Wirkung des Fachinteresses und des Autonomieerlebens auf das situationsspezifische Interesse beim
Besuch des AuRerschulischen Lernortes Wald“ untersucht Pradiktoren des situativen Interesses
wahrend schulischer Exkursionen im Wald und betrachtet hier insbesondere die Bedeutung
selbstbestimmter Zugange zum Wald als Naturraum. Der Beitrag ,Einfluss von Naturinteresse und
Naturerfahrungen auf die Umwelteinstellungen und das Verhalten bei Schiler*innen der Jahrgangstufen
5-9" untersucht Zusammenhange zwischen Naturinteresse und Naturverbundenheit und verschiedenen
Einstellungskomponenten und Naturerfahrung. Der Beitrag ,Der Einfluss von originalen Naturobjekten
auf die Lernerfahrungen von Schilerinnen und Schilern am aulerschulischen Lernort
Naturkundemuseum® setzt sich mit Erfahrungen mit praparierten Naturobjekten im Naturkundemuseum
und dem fachdidaktischen Credo der Primarerfahrung auseinander.

Insektenvielfalt erfahrbar machen — Forderung des Interesses an Insekten mit
einer mobilen Feldstation

Julian Kokott & Annette Scheersoi
Universitat Bonn

Um den Herausforderungen des Riickgangs von Insekten zu begegnen ist es von Bedeutung, das
Interesse an biologischer Vielfalt und Insekten zu férdern. Interesse ist eine wichtige Lernvoraussetzung
und eine zentrale motivationale Voraussetzung fir die Bereitschaft zum Schutz der Biodiversitat. In
Anlehnung an die ,Person-Gegenstands-Theorie des Interesses® wird in diesem Projekt mit Hilfe des
Design-Based Research Ansatzes die Frage untersucht, wie das Interesse an Insekten geférdert
werden kann. Basierend auf Ergebnissen von Voruntersuchungen wurden Gestaltungs-Hypothesen fur
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eigene Bildungsprogramme abgeleitet und wahrend vier Sommer-Camps mit Jugendlichen (12-16
Jahre) getestet. Zur Messung des Interesses wurden teilnehmende Beobachtungen, Fokusgruppen mit
den Mentoren und halbstandardisierte Interviews mit den Teilnehmenden genutzt, die mit Hilfe der
qualitativen Inhaltsanalyse ausgewertet wurden. Die Analyse zeigt, dass positiv wahrgenommene
Naturerfahrungen und die Erfillung der ,Basic needs” wesentliche Voraussetzungen fur die Entwicklung
von Interesse an Insekten sind. Weitere SchlUsselfaktoren sind die Nutzung biologischer
Arbeitsmethoden, die Vielfalt der beobachteten Insektengruppen, die Vielfalt der besuchten Orte und
auffallige, auBergewdhnliche oder seltene Arten. Die Untersuchung zeigt, wie durch die Férderung von
Interesse Bildungsprozesse erfolgreich angestolien werden kénnen.

Die Wirkung des Fachinteresses und des Autonomieerlebens auf das
situationsspezifische Interesse beim Besuch des AuBerschulischen Lernortes
Wald

Sarah Liking & Matthias Wilde

Universitét Bielefeld

Biologiebezogenes Interesse gilt als Ziel und Voraussetzung von Biologielernen (Scheersoi, Bogeholz
& Hammann, 2019). Im Unterrichtsprozess spielt insbesondere situationsspezifisches (situationales und
aktualisiertes) Interesse eine zentrale Rolle fur die Aktivierung der Schiler*innen im Biologieunterricht
(Desch, Stiller & Wilde, 2016). Dieses Interesse ist abhangig vom Fachinteresse der Schiler*innen
sowie von Autonomiebedingungen wahrend des Lernprozesses (GroBmann & Wilde, 2018). Unklar ist
bislang, welche Vorhersagekraft die jeweiligen Pradiktoren in spezifischen unterrichtlichen Situationen
haben. In der vorliegenden Studie wird untersucht, welche Vorhersagekraft Fachinteresse und
Autonomieerleben auf das Biologielernen bei einem projektartigen Biologieunterricht am
AuBerschulischen Lernort Wald haben. Im Zuge dieser Untersuchung werden insgesamt 129
Schiler*innen (MAlter = 12.2 + 0.8 Jahre, 50,4% weiblich) dreier weiterfihrender Schulen zu ihrem
Fachinteresse am Fach Biologie sowie zu ihrem Autonomieerleben und ihrem situationsspezifischen
Interesse wahrend einer Exkursion an den Auferschulischen Lernort Wald befragt. Auf Basis dieser
Daten wurde eine multiple Regressionsanalyse durchgefihrt. Das Fachinteresse und das
Autonomieerleben der Schiler*innen werden als unabhangige Variablen und das situationsspezifische
Interesse als abhangige Variable betrachtet. Das Regressionsmodell stellt sich als signifikant heraus
(korr. Rz = 0,576; F(2,126)= 88,069; p < .001). Im Regressionsmodell konnte das Fachinteresse am
Fach Biologie (b = 0,34; t = 5,00; p = .001) aber auch das Autonomieerleben am AufRerschulischen
Lernort (b = 0,78; t = 9,56; p = .001) als signifikante Variablen fiir das dort erlebte situationsspezifische
Interesse identifiziert werden. Das Regressionsmodell besagt hiermit, dass beide Variablen, wie
theoretisch angenommen, Pradiktoren flr das situationsspezifische Interesse am Auferschulischen
Lernort Wald darstellen. Insgesamt erklart das Modell einen Anteil von 57.6% der Varianz des erlebten
situationsspezifischen Interesses auf.
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Einfluss von Naturinteresse und Naturerfahrungen auf die
Umwelteinstellungen und das Verhalten bei Schiller*innen der
Jahrgangsstufen 5-9

Anna-Lena Neurohr (1), Nadine Pasch (2) & Andrea Méller (1)

1: Universitat Wien; 2: Universitét Trier

Im Rahmen von Bildung fur nachhaltige Entwicklung (BNE) steigt aufgrund der zunehmenden globalen
Umweltbedrohung die Bedeutung einer Vermittlung von verantwortungsvollem Umgang mit der Natur.
Studien zeigen, dass eine Vielzahl an Einstellungen und Verhaltensweisen gegeniber der Umwelt einen
starken Einfluss auf die Entwicklung von nachhaltigem Handeln nimmt. Sowohl das Interesse an der
Natur als auch die wahrgenommene Verantwortung flir den Schutz der Natur kénnen zu einer
umweltschitzenden Bereitschaft beitragen. Naturerfahrungen kénnen darlber hinaus wichtige
Anregungsfaktoren naturschitzenden Verhaltens darstellen. Noch wenig untersucht ist der Einfluss von
Naturinteresse und Naturerfahrungen auf das Umweltverhalten und die Einstellung zur Natur sowie die
Naturverbundenheit in der Altersgruppe unter 16 Jahren. In unserer Studie beleuchten wir, welchen
Einfluss Naturinteresse und Naturerfahrungen auf die Umwelteinstellungen und Verhalten von
Schuler*innen der Jahrgangsstufen 5-9 (9-15 Jahre) nimmt. Im Rahmen einer Querschnittsstudie (N =
1091, Jahrgang 5-9 Gymnasium, MAlter = 12,4 Jahre, 51,4 % Madchen) wurden sieben affektive
Naturaspekte mittels Fragebogen erfasst: Naturinteresse, Natureinstellung, Naturverbundenheit,
Umweltverhalten, Umwelteinstellung, Bereitschaft zu naturschitzendem Verhalten und
wahrgenommene Verantwortung gegenuber der Natur. Zusatzlich wurden Angaben zur Art der
Naturerfahrungen der Schiler*innen erhoben (z.B. die Frequenz an Naturaufenthalten oder das
Betreiben eines Hobbys in der Natur). Das Interesse an der Natur hat nachweislich einen Effekt auf alle
untersuchten Konstrukte. Die starksten Korrelationen finden sich zwischen dem Naturinteresse und der
Naturverbundenheit (r = .816) sowie der Bereitschaft zum Schutz der Natur (r = .754). Je mehr Tage die
Schuler*innen pro Woche in der Natur verbringen, desto ausgepragter sind ihre Verbundenheit mit der
Natur, ihr Naturinteresse und ihre damit verbundenen Umwelteinstellungen. Um naturschitzendes
Verhalten als Bildungsprinzip in die Schule zu integrieren, sollte es den Schiler*innen also ermdglicht
werden, mit der Natur in Kontakt zu kommen, um somit ihre Umwelteinstellungen und Verhalten positiv
zu beeinflussen.
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Der Einfluss von originalen Naturobjekten auf die Lernerfahrungen von
Schiilerinnen und Schiilern am auBerschulischen Lernort Naturkundemuseum

Sabrina Polte (1) & Alexandra Moormann (2)

1: Universitét Bielefeld; 2: Museum fiir Naturkunde Berlin

Eine Moglichkeit fur ,indoor® Naturerfahrungen stellen Naturobjekte wie z. B. Praparate dar.
Tierpraparate haben den Vorteil, dass sie dreidimensionale Objekte sind und dazu beitragen kénnen,
wirklichkeitsnahe Vorstellungen von Naturobjekten sowie auch die Artenkenntnis zu fordern. Als
aulerschulische Lernorte bieten besonders Naturkundemuseen ein breites Spektrum an originalen
Naturobjekten, welche viele biologische Themen veranschaulichen koénnen. Originalobjekte
ermdglichen es Schiler:innen, eine primare Naturerfahrung zu machen. Primarerfahrungen kdnnen
eine positive Wirkung auf die Interessengenese sowie das Lernen selbst haben. In dieser Studie wurde
untersucht, welchen Einfluss Originalobjekte am aul3erschulischen Lernort Naturkundemuseum auf das
situationsspezifische Interesse und den Wissenserwerb von Schuler:innen haben. Auf Grundlage einer
Vorstudie wurde die Studie als quasi-experimentelle Untersuchung mit Pretest-Posttest Design
durchgefiihrt. An der Studie nahmen 131 Schiuler:innen einer Sekundarschule teil (MAlter = 13,7 Jahre,
SDAlter = 0,86; 57% Madchen). In der Versuchs- und Kontrollgruppe wurden identische Objekte
verwendet, diese wurden in der Versuchsgruppe als Originale und in der Kontrollgruppe als
Nachbildungen bezeichnet. Der Pretest fand in der Schule statt. Hier wurde das Sachinteresse und ein
Wissenstest von den Schiler:innen mittels Fragebogen erhoben. Eine Woche spater folgte ein 90-
minltiger Museumsbesuch zum Thema Artenschutz, in welchen die Intervention eingebettet war. Im
Anschluss an die Veranstaltung wurden das situationsspezifische Interesse (selbst entwickelter
Fragebogen) und der Wissenstest erhoben. Die statistische Auswertung (univariate Varianzanalysen)
zeigte keinen signifikanten Unterschied zwischen den beiden Treatmentgruppen fir das Sachinteresse
(F (1,127) = 1.05; p = ns) und das situationsspezifische Interesse (F(1,127) = 0.58; p = ns). Im
Wissenstest zeigte sich ein signifikanter Haupteffekt bezlglich des Wissenszuwachses (F(1,129) =
127.55; p < .001; Eta? = .49). Zwischen den Treatment Gruppen gibt es keinen signifikanten
Interaktionseffekt (Interaktionseffekt Zeit x Gruppe: F(1,129) = 0.01; p = ns). Die Arbeit mit originalen
Naturobjekten am Naturkundemuseum scheint sich im Vergleich zu Nachbildungen, nicht positiv auf
das situationsspezifische Interesse und den Wissenszuwachs von Schiler:innen auszuwirken.
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Symposium 3: Fachspezifische professionelle
Kompetenzen (angehender) Lehrpersonen zum
Unterrichten mit digitalen Technologien im

Biologieunterricht — Erfassen, Strukturieren und Fordern
14.9.2021 10:30 — 12:30 Uhr

Till Bruckermann (1), Lena von Kotzebue (2) & Monique Meier (3)
1: Institut fiir Erziehungswissenschaft, Leibniz Universitadt Hannover; 2: Didaktik der Biologie, Universitét
Salzburg; 3: FG Didaktik der Biologie (AG DilLL), Universitét Kassel

Digital gestitzten (Fach-)Unterricht zu planen, vorzubereiten, durchzufuhren und hinsichtlich seiner
Wirkung auf das eigene Lehren sowie das Lernen bei den Schulerinnen und Schilern zu reflektieren,
ist an ein vielschichtiges Kompetenzprofil der Lehrenden gebunden. In der Professionalisierung im
Fach, in der Fachdidaktik und der Padagogik werden diese Wissens- und Fahigkeitsbereiche um eine
technische Dimension erweitert. Zum Unterrichten mit digitalen Technologien sind insbesondere
technologiebezogene fachdidaktische Wissens- und Fahigkeitsbereiche (kurz: TPACK) sowie die
motivationale Orientierungen von Lehrkraften zur Nutzung digitaler Technologien im Unterricht relevant.
Biologiedidaktische Studien zu den Zusammenhangen zwischen Wissen, Selbstkonzept und
motivationaler Orientierung stof3en jedoch auf Schwierigkeiten, da das bendtigte Wissen tber digitale
Technologien kaum fachspezifisch differenziert ist bzw. wird. Zur Erfassung von TPACK und dem
zugehdrigem Selbstkonzept liegen vor allem fachunspezifische Selbsteinschatzungsinstrumente vor.
Vor dem Hintergrund der fir das Symposium zusammengefiihrten Beitrage soll systematisiert werden,
inwiefern aktuell vorliegende Forschungsansatze die technologiebezogene professionelle Kompetenz
(Wissen, Selbstkonzept und motivationale Orientierungen) fachspezifisch oder/und fachertibergreifend
operationalisieren und inwiefern das die Befunde zum Einsatz digitaler Technologien beeinflusst. Der
erste Beitrag vergleicht die Erfassung von TPACK fiir zwei Testformate zu Selbstkonzept und Wissen,
wahrend der zweite Beitrag aus einem systematischen Review Vorschlage zur Férderung des TPACK
ableitet. Der dritte, vierte und funfte Beitrag strukturiert die Wirkung verschiedener TPACK-Bereiche im
Zusammenhang mit der Freude am Unterrichten, der Nutzungsintention und der zukunftigen Nutzung
digitaler Technologien. In den funf Beitrdgen zum Symposium sind sowohl fachibergreifende als auch
fachspezifische Operationalisierungen unterschiedlich stark berlcksichtigt worden, sodass teils
Ubereinstimmende Befunde vorliegen, sich aber auch strukturelle Abweichungen ergeben. Da durch
den Orientierungsrahmen ,Digitale Kompetenzen Lehramtsstudierender der Naturwissenschaften —
DiKoLAN)* fachspezifische Kompetenzen zum Unterrichten mit digitalen Technologien fir die
naturwissenschaftlichen Facher (hier: Biologie) ausgewiesen werden, wird im Symposium diskutiert,
inwiefern die widersprichlichen Befunde geklart werden und zuklnftige Forschungsvorhaben
biologiespezifische Kompetenzen im digital gestltzten Unterrichten berlcksichtigen kénnen.

Akademisches Selbstkonzept und Wissen uber biologiespezifisches
technologiebezogenes Wissen: Messen wir das Gleiche?

Lena von Kotzebue
Didaktik der Biologie, Universitét Salzburg

Um das Potential digitaler Technologien zur Férderung von Lernprozessen bei Schiler*innen gezielt zu
nutzen und einen qualitativ hochwertigen Unterricht unter Einsatz von digitalen Technologien planen
und umsetzen zu kénnen, bendtigen Lehrkrafte spezifische technologiebezogene Kompetenzen. Das
TPACK-Modell, das als das bekannteste Modell in diesem Bereich zahlt, stellt eine Erweiterung der
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Arbeiten von Shulman um PCK dar. TPACK wurde bereits in zahlreichen Studien mit vielen
verschiedenen Instrumenten erfasst, dabei werden haufig der seltene konkret fachspezifische Bezug,
die fehlende Uberpriifung der Giitekriterien oder der haufig alleinige Einsatz von Tests zum
akademischen Selbstkonzept kritisiert. In der vorliegenden Studie ist das Ziel den bisher an der TPACK-
Forschung bemangelten Aspekten zu begegnen. Hierflr wurde ein biologiespezifischer Wissenstest
angelehnt an PCK-Instrumente entwickelt, hinsichtlich der Gutekriterien Uberprift und gemeinsam mit
einem adaptierten Test zum akademischen Selbstkonzept eingesetzt. Beide Testformate bezogen sich
auf die vier technologiebezogenen Bereiche TK, TCK, TPK und TPACK und thematisierten den gleichen
biologischen Kontext (Honigbiene). An der vorliegenden Studie nahmen N = 150
Biologielehramtsstudierende aus einer 6sterreichischen Universitat teil. Um naheren Aufschluss Uber
den Zusammenhang der vier TPACK-Komponenten zu erhalten, wurden die Interkorrelationen jeweils
innerhalb eines Testinstruments und jeweils mit den entsprechenden Komponenten des anderen
Testformats berechnet. Es zeigen sich niedrige bis moderate Korrelationen zwischen den jeweiligen
Bereichen der verschiedenen Testformate, die dasselbe Konstrukt messen sollten. Eine mogliche
Begrindung hierfir kdnnten darin liegen, dass Selbsteinschatzungstests zum Teil eher das
Selbstvertrauen der Befragten erheben und nicht dessen praktische Kenntnisse messen. Um die
Struktur der TPACK-Komponenten in den verschiedenen Testformaten noch weiter analysieren zu
kénnen, sollen auf der Tagung Strukturgleichungsmodelle mit der Gesamtstichprobe prasentiert
werden.

Mit professionellen Lerngemeinschaften technologiebezogenes Wissen und
den Einsatz von digitalen Technologien im Biologieunterricht fordern

Christian Fértsch (1), Tamara Kastorff (2), Dagmar Frick (1), Monika Aufleger (1),
Annemarie Rutkowski (1), Anne-Christine Abel (2), Karsten Stegmann (2) & Birgit J.

Neuhaus (1)

1: Didaktik der Biologie, Ludwig-Maximilians-Universitdt Miinchen; 2: Empirische Pddagogik und P&ddagogische
Psychologie, Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen

Medienkompetenzen von Schiler*innen werden im schulischen Kontext durch unterschiedlichste
Variablen auf der Schul- (Schulleitung), Lehrkrafte- (professionelle Kompetenz), Unterrichts-
(Unterrichtsqualitdtsmerkmale) und Schilerebene (Lernaktivitdten) beeinflusst. Empirische Studien
zeigen, dass speziell Variablen der Lehrkrafte- und Unterrichtsebenen dabei zentrale Einflussfaktoren
fur Schilervariablen darstellen. Im Kontext von digitalen Technologien wird angenommen, dass speziell
das technologiebezogene Professionswissen von Lehrkraften (u. a. TPACK) eine zentrale Rolle fur den
effektiven Einsatz digitaler Technologien im Fachunterricht einnimmt. Ein effektiver Einsatz kann durch
allgemeinere Modelle (ICAP, SAMR), sowie biologiespezifische Unterrichtsqualitatsmerkmale (kognitive
Aktivierung, Konzeptorientierung) beurteilt werden. Im Rahmen des DigitUS-Projekts wurde dazu ein
theoretisches Modell von Bedingungsfaktoren fur eine erfolgreiche Nutzung digitaler Technologien
entwickelt, das diese Variablen integriert. Ziel dieser Studie im Rahmen des BMBF-geférderten
Kooperationsprojekts DigitUS war es bisherige Befunde zu Einflussfaktoren auf die Medienkompetenz
von Lernenden zu analysieren. Dazu wurde eine Literaturrecherche mit dem Ziel eines systematischen
Reviews durchgefiihrt. Um robuste Befunde zu erhalten, wurden Metaanalysen und Large-Scale-
Studien mit reprasentativer Stichprobenziehung in den Review aufgenommen (N = 7). Die Ergebnisse
des Reviews zeigen eine klare Befundlage von Einflussfaktoren auf der Schul- und Schilerebene.
Allerdings ist die Rolle von Fortbildungen fur den Erwerb von Medienkompetenzen bei Lernenden noch
unklar. Zu den Einflussfaktoren auf der Lehrkrafte- und Unterrichtsebene hingegen liegt bisher noch
keine klare Befundlage vor. So wurde zum Beispiel der Einfluss des Wissens einer Lehrkraft und die
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Qualitat des digitalen Medieneinsatzes noch nicht hinreichend untersucht. Darauf aufbauend soll im
biologiespezifischen Teil des DigitUS-Projekts untersucht werden, welche Rolle bisher noch kaum
untersuchte fachspezifische Faktoren wie das technologiebezogene Wissen einer Lehrkraft und der
Einsatz von digitalen Medien im Biologieunterricht fur die Entwicklung von Medienkompetenz bei
Lernenden spielen und ob diese Faktoren mittels professioneller Lerngemeinschaften geférdert werden
kénnen. Hierzu soll eine experimentelle Studie im Pra-Posttest-Design mit Warte-Kontrollgruppe mit
einer reprasentativen Stichprobe von 60 bayerischen Schulen durchgefihrt werden.

Die Nutzung von und Verbundenheit mit digitalen Medien als Motivation fiir das
Unterrichten mit digitalen Medien

Alexander Georg Biissing (1), Andrea Mdller (2) & Lena von Kotzebue (3)
1: Institut fiir Didaktik der Naturwissenschaften, Leibniz Universitdt Hannover; 2: Osterreichisches
Kompetenzzentrum fiir Didaktik der Biologie, Universitét Wien; 3: Didaktik der Biologie, Universitét Salzburg

Internationale Vergleichsstudien attestieren Lehrkraften eine geringe Integration digitaler Medien und
Technologien in den naturwissenschaftlichen Unterricht, welche auch auf negativen Einstellungen
beruht. Da hierdurch mdgliche Potentiale digitaler Technologien nicht genutzt werden, besteht
Forschungsbedarf zur Identifikation relevanter Faktoren fiir die Entstehung von Lehrmotivation fur das
fachspezifische Unterrichten mit digitalen Medien. Aus diesem Grund wurden in der vorliegenden Studie
mdgliche Zusammenhangen der Freude gegeniber dem Unterrichten mit digitalen Medien und der
Verbundenheit mit digitalen Medien (Inclusion of digital media in one's self; IDMS) untersucht (H1).
Dieses Konstrukt stellt die subjektiv empfundene Nahe zu digitalen Medien dar und wurde vom in der
Umweltpsychologie etablierten Konstrukt Inclusion of Nature in one’s self (INS) adaptiert. Dartber
hinaus wurden Zusammenhdnge mit den Selbstkonzepten spezifischer Wissensdimensionen
untersucht (H2), die bereits als fachspezifische Dimensionen der professionellen Kompetenzen etabliert
sind. Die Zusammenhange wurden im Rahmen einer empirischen Studie mit 128 d&sterreichischen
Biologielehramtsstudierenden (M = 24.04 Jahre, SD = 4.55 Jahre, 74.8 % weiblich) untersucht. In einem
Pfadmodell war die Verbundenheit mit digitalen Medien ein signifikanter Pradiktor der Freude
gegeniber dem Unterrichten mit digitalen Medien im Biologieunterricht. Damit war dieser Faktor ein
ahnlich starker Pradiktor wie das selbsteingeschatzte technologische Wissen (TK). Wahrend das
biologiespezifische technologisch-fachdidaktische Wissen (TPACK) der starkste Pradiktor der Freude
gegeniber dem Unterrichten war, bestand kein Zusammenhang zwischen der Freude und dem
generellen biologiedidaktischen Wissen (PCK). Die Verbundenheit mit digitalen Medien hing mit der in
der Freizeit verbrachten Zeit mit digitalen Medien sowie dem Alter zusammen, was als
hypothesenkonformer Hinweis auf die Validitat der adaptierten Skala gedeutet werden kann. Auf der
Tagung werden weitere Ergebnisse (z. B. Mediatoranalysen) prasentiert und vor dem Hintergrund der
biologiespezifischen Lehrkraftebildung flir das Unterrichten mit digitalen Medien diskutiert.
Insbesondere soll hierbei die Rolle impliziter Malle wie der Verbundenheit mit digitalen Medien als
mdglicher Filtermechanismen im Rahmen neuerer Kompetenzmodellierungen wie dem Konsens-Modell
professioneller Kompetenzen fokussiert werden.
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Die Bedeutung des akademischen Selbstkonzepts und weiterer motivationaler
Faktoren fur die Nutzung digitaler Technologien im Biologieunterricht

Daniela Mahler (1) & Julia Arnold (2)

1: IPN — Leibniz-Institut fiir die Pddagogik der Naturwissenschaften und Mathematik, Didaktik der Biologie; 2:
ZNTD — Zentrum flir Naturwissenschafts- und Technikdidaktik, Fachhochschule Nordwestschweiz FHNW —
Pédagogische Hochschule

Digitale Technologien kdnnen — richtig eingesetzt — den Biologieunterricht bereichern. Damit
Lehrpersonen digitale Technologien im Unterricht auch tatsachlich nutzen, spielen das akademische
Selbstkonzept zum technologiebezogenen Professionswissen (TPACK) sowie weitere motivationale
bzw. die Motivation betreffende Faktoren (wahrgenommene Nitzlichkeit, wahrgenommene Einfachheit
der Nutzung, Widerstand gegen Veranderungen, Angstlichkeit, soziale Norm, unterstiitzende
Umsténde, Einstellung gegenlber der Nutzung) eine Rolle. Bisher ist unklar, welche Rolle das
akademische Selbstkonzept sowie die genannten motivationalen Faktoren fiir die Intention, digitale
Technologien im Biologieunterricht zu nutzen, genau spielen. Die vorliegende Studie untersucht anhand
der Daten von 403 (angehenden) Biologielehrpersonen mit Pfadmodellen direkte und indirekte
Zusammenhange innerhalb dieses Wirkgefiiges. Die Ergebnisse zeigen, dass der Zusammenhang
zwischen dem akademischen Selbstkonzept zum TPACK und der Nutzungsintention durch
motivationale Faktoren mediiert wird. Die Ergebnisse der vorgestellten Studie deuten darauf hin, dass
motivationale Faktoren, deren Férderung in der Lehramtsausbildung oft nicht explizit adressiert wird,
wichtig dafur sind, dass Biologielehrpersonen digitale Technologien im Unterricht auch tats&chlich
nutzen. Die Biologielehrpersonenausbildung sollte dies unbedingt beriicksichtigen und Veranstaltungen
entsprechend erweitern.

Einsatz digitaler Techniken im naturwissenschaftlichen Unterricht —
Fachdidaktische Szenarien, Haufigkeiten und Pradiktoren

Christoph Thyssen

Technische Universitét Kaiserslautern

Die im Rahmen einer Studie mittels Fragebogen erhobenen Daten dienten der Untersuchung der
Einstellung von Lehrkraften sowie ihres technischen und technisch-padagogischen Wissens
(Selbstauskunft) in Bezug auf verschiedene Nutzungsszenarien digitaler Medien im
naturwissenschaftlichen Unterricht. Zudem wurde die aktuelle und zukinftig beabsichtigte Nutzung
digitaler Medien in diesen Nutzungsszenarien durch Lehrkrafte im Unterricht erhoben.
Selbsteinschatzungen zu technischem Wissen und technisch-padagogischen Konzepten konnten fur
den Bereich der Erkenntnisgewinnung als mdgliche Pradiktoren flir den aktuellen Einsatz digitaler
Medien identifiziert werden. Die zukunftig angestrebte Nutzung in diesem Bereich wird hingegen von
Einstellungen zu und der aktuellen Nutzung von digitalen Medien beeinflusst. Erfasste
Rahmenbedingungen scheinen keinen Einfluss zu haben. Die Ergebnisse werden vor dem Hintergrund
des TPACK-Modells diskutiert und Implikationen insbesondere in Bezug zu Lehrerfortbildungen
abgeleitet.
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Symposium 4: Gesundheitsbildung in Pandemiezeiten —
und daruber hinaus (Symposium | des AK Gesundheit &
Biologie)

14.9.2021 10:30 — 12:30 Uhr

Uwe Simon (1) & Johannes Zang (2)

1: Universitét Graz, Osterreich; 2: Universitét Miinster, Deutschland

Diskutant:in(nen)
Julia Arnold (1) & Benedikt Heuckmann (2)

1: Fachhochschule Nordwestschweiz, Schweiz; 2: Universitdt Hannover, Deutschland

Gesundheitsbildung stellt ein zentrales Thema des Biologieunterrichts dar. Gesundheitliche Reflexions-
und Handlungsfahigkeit gewinnt vor dem Hintergrund der aktuellen Covid-19 Pandemie besondere
Bedeutung, denn Individuen und Gesellschaften stehen derzeit vor komplexen gesundheitlichen
Herausforderungen. Zu diesen zahlt die Bewaltigung direkter und indirekter Pandemiefolgen, die sich
in vielfaltiger Weise auf unterschiedliche Aspekte von Gesundheit auswirken. Das Symposium
,Gesundheitsbildung in Pandemiezeiten — und dariber hinaus® behandelt in vier Beitragen
gesundheitsrelevante Themen, die im Zuge der Auswirkungen der Covid-19 Pandemie, aber auch
generell von grofRer Wichtigkeit sind: Beitrag 1: Viren-Wissen zu Pandemiezeiten. Eine bundeslander-
Ubergreifende Schulstudie aus Osterreich Beitrag 2: Alltagsbewegungen vs. Sport — Wie stellen sich
Schilerlnnen Zusammenhange zwischen verschiedenen Bewegungsformen und Gesundheit vor?
Beitrag 3: Je mehr ich weil3, desto gesuinder lebe ich? Wie Wissen, motivationale Faktoren und
Handlungsintention im Kontext Diabetes Typ 2-Pravention zusammenhangen. Beitrag 4: Psychische
Gesundheit aus biologischer Perspektive - Auf welche Ursachen filhren Schilerlnnen Depressionen
zurtck und welchen Einfluss hat die Vermittlung komplexer Kausalmodelle im Genetikunterricht? Alle
Beitrage werden im neuen DARAHM Modell (Determinants of the Ability to Reflect and Act on Health
Matters) des AK ,Gesundheit und Biologie“ im VBio verortet, greifen dabei aber unterschiedliche
Aspekte und Ebenen des Modells auf. Dabei sollen einerseits gesundheitlich héchst relevante und
aktuelle Themen, andererseits die Anwendbarkeit des Modells diskutiert werden.

Viren-Wissen zu Pandemiezeiten. Eine bundeslanderibergreifende Schulstudie
aus Osterreich

Marc Bracko & Uwe Simon
Universitat Graz, Osterreich

Fundiertes Wissen Uber Viren ist unabdingbar, um informierte Entscheidungen im Gesundheitsbereich
treffen zu kénnen, etwa fiir/gegen die Einnahme von Antibiotika bei viralen Erkrankungen. Dies wird in
der aktuellen Covid-19 Krise erneut sichtbar. Daher war es Ziel dieser Arbeit herauszufinden, was
Kinder und Jugendliche der Sekundarstufe Uber Viren allgemein und SARS-CoV-2 im Speziellen
wissen. Daflr wurde ein Online-Fragebogen mit 30 geschlossenen Items zu Wissen/Vorstellungen Gber
Viren, SARS-CoV-2, Viruskrankheiten und Impfungen an sédmtliche Schulen mit Sekundarstufe der drei
Osterreichischen Bundeslandern Burgenland, Steiermark und Tirol geschickt. Die Befragung fand vom
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07.12.2020 bis 05.02.2021 statt. Nach Ausschluss unvollstandiger Datensatze konnten Daten von 1728
Teilnehmern/innen bertcksichtigt werden. Insgesamt erreichten die Schilerlnnen im Schnitt 7,11 von
18,75 moglichen Punkten (37,92 %, SD = 2,55). Wahrend im Vergleich derselben Schulstufen derselben
Schultypen zwischen den Bundeslandern keine signifikanten Mittelwertsunterschiede zu verzeichnen
waren (F(3, 1680) = 2,131, p = .094, n2 = .004), wirkte sich die Schulstufe mit mittlerem bis starkem
Effekt signifikant auf die erreichte Gesamtpunktezahl aus Welch-F(9, 307.673) = 26.065, p < .001, 52 =
121, 95% - Kl fiir 12 [.090, .146]. Schilerlnnen der Abschlussklassen der weiterfihrenden Schulen als
auch jene der 10. Schulstufe erzielten signifikant mehr Punkte (p < .001) als Schulerlnnen der 8.
Schulstufe (letzte Schulstufe der Unterstufe). Dennoch fanden sich auch in Abschlussklassen
weiterfihrender Schulen gravierende Fehlvorstellungen: So entschieden sich bei den dargebotenen
Skizzen von echten oder vermeintlichen Viren 43,3 % aller Teilnehmer/innen fir das Bild eines
Bakteriums, 39,7 % wahlte eine Zeichnung von SARS-CoV-2 und 27,2 % das Bild eines
Bakteriophagen. 9,4 % bzw. 10,3 % wahlten das Bild einer tierischen bzw. pflanzliche Zelle. 8,9 %
wussten die Antwort nicht oder waren unsicher. Unsere Untersuchung zeigt, dass trotz intensiver
medialer Berichterstattung zu SARS-CoV-2 in den letzten zwolf Monaten ein erheblicher Teil selbst der
Schulerlnnen der letzten Schulstufe gravierende Viren-Wissenslicken aufweist.

Alltagsbewegungen vs. Sport — Wie stellen sich Schilerinnen Zusammenhange
zwischen verschiedenen Bewegungsformen und Gesundheit vor?

Sarah Dannemann
Humboldt-Universitét zu Berlin, Deutschland

Kdrperliche Bewegung ist gesundheitsforderlich. Regelmafiig wird berichtet, dass sich viele Jugendliche
zu wenig bewegen. Im Fach Biologie kdnnen Zusammenhange zwischen Bewegung und ihren
physischen und psychischen Wirkungen verstanden und mit dem eigenen Erleben in Beziehung gesetzt
werden. Dies erlaubt eine Naherung an Gesundheit als ein multidimensionales und
beobachterabhangiges Konstrukt. Mit Antonovskys salutogenetischem Konzept wird Gesundheit
ressourcenorientiert und dynamisch verstanden. Hierzu tragen drei Elemente des individuell zu
entwickelnden Koharenzgefuhls bei: Sinnhaftigkeit, Verstehbarkeit und Handhabbarkeit. Die Theorie
des erfahrungsbasierten Verstehens erlaubt eine Rekonstruktion von Verstehensprozessen. Flr die
Analyse der Verstandnisse von gesundheitsbezogenen Themen erscheint es vielversprechend, diesen
Theorieansatz in Bezug zu Antonovskys Konzept zu setzen. In dieser Fallstudie wird untersucht, welche
Zusammenhange sich Schilerlnnen zwischen Bewegung und Gesundheit vorstellen. Vier Schulerlnnen
der 9. und 10. Klasse wurden in leitfadengestutzten Einzelinterviews befragt und ihre individuellen
Vorstellungen qualitativ inhaltsanalytisch und metaphernanalytisch rekonstruiert. Alle Schilerlnnen
benennen koérperliche Aktivitdt (neben der Erndhrung) als bedeutsam fir die Gesundheit. Sie
unterscheiden zwei Bewegungsformen: intensiver und bewusst ausgefuhrter Sport férdert die
Gesundheit, wahrend unbewusste Alltagsbewegungen den Kérper belasten. Auch die Begriindungen
fur die Gesundheitsférderung verbleiben auf der kérperlichen Ebene: kdrperliche Aktivitat ... Z1) ...halt
den Korper in Form, Z2) ...schiitzt den Kérper vor Krankheiten, Z3) ...hilft bei akuten gesundheitlichen
Problemen. Zentral fur diese formulierten Zusammenhéange ist die metaphorische Vorstellung eines
Gesunden Gleichgewicht des Korpers, das zu erhalten (Z1, Z2) oder wieder herzustellen (Z3) ist.
Weiterhin wird der Kontrast zwischen sportlichen und alltdglichen Bewegungen sowohl affektiv-
motivational als auch sozial begriindet, wobei persdnliche Erfahrungen im Vordergrund stehen. Die
Ergebnisse zeigen, dass die Schilerlnnen bei der physischen Dimension von Gesundheit verbleiben —
im Gegensatz zu dem aktuellen multidimensionalen Verstandnis. Sie entwerfen kein positives Konzept
von Gesundheit, sondern bestimmen diese durch das Vermeiden von Krankheit. Uber die Erfahrungen
der Schilerlnnen bieten sich Méglichkeiten, ihr Verstédndnis um die psychische und soziale Dimension
zu erweitern.
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Je mehr ich weiB, desto gesuinder lebe ich? Wie Wissen, motivationale
Faktoren und Handlungsintention im Kontext Diabetes Typ 2-Pravention
zusammenhangen.

Julia Arnold

Fachhochschule Nordwestschweiz, Schweiz

Zur Pravention nicht-Ubertragbarer Krankheiten (z.B. Diabetes Typ 2), die durch ungunstige
Verhaltensweisen entstehen koénnen, wird dem Wissen bzw. der Bildung eine wichtige Rolle
zugeschrieben. International existieren mehrere Modelle zur Erkldrung von Gesundheitsverhalten,
jedoch berlcksichtigt kein Modell alle relevanten Faktoren und nur in Ausnahmen stehen diese Faktoren
in sinnvollem Zusammenhang zu naturwissenschaftlichem Wissen. Um diese Modelle fir den
Biologieunterricht nutzbar zu machen und dabei die Gefahr zu vermeiden, Handlungsroutinen zu
trainieren statt verstehens- bzw. wissensbasierte Entscheidungsfindung zu férdern, wurde ein Modell
vorgeschlagen, welches das naturwissenschaftliche bzw. biologische Wissen systematisch in
Zusammenhang zu bekannten motivationalen Faktoren und der Verhaltensintention stellt. Dabei werden
drei Wissensarten unterschieden: 1) Gesundheits-Systemwissen, 2) Handlungsbezogenes
Gesundheitswissen und 3) Effektivitdtswissen. Es stellt sich jedoch die Frage: Wie hangen die drei
Wissensarten in gesundheitsbezogenen Entscheidungen bzgl. Diabetes Typ 2-Pravention mit
motivatonalen Faktoren, die aus anderen Modellen bekannt sind, und der Handlungsintention
zusammen? Zur Prifung der Modellpassung wurden ein Test zur Erfassung des Gesundheitswissens
in Bezug auf Diabetes Typ 2 mit den Dimensionen Systemwissen, Handlungswissen und
Effektivitatswissen sowie ein Fragebogen zur Erfassung motivationaler Faktoren und der
Handlungsintention bei N=365 Probanden eingesetzt. Erste Analysen zeigen, dass die Wissensarten
nur gering mit der Intention korrelieren (rSystemwissen=.11, rHandlungswissen=.12,
rEffektivitadtswissen=.10). Zu den motivationalen Faktoren zeigen sich geringe bis schwache
Zusammenhange (z.B. rHandlungswissen-Ergebniserwartung =.21; rSystemwissen-Wahrgenommene
Schwere=.13). Die motivationalen Faktoren korrelieren mit der Intention gering (rWahrgenommene
Schwere=.11) bis deutlich (rWert des Ergebnisses=.52). Alle berichteten Korrelationen sind statistisch
signifikanten (p <.05). Es ist zu berlcksichtigen, dass die Instrumente relativ geringe Reliabilitaten (teils
<.6) aufweisen und die Lernenden Uber das Thema Diabetes relativ wenig wussten. Dies kann sich
unter Umstanden gegenseitig bedingen. Derzeit werden weitere Analysen Uber direkte und indirekte
Effekte des Wissens getatigt.
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Psychische Gesundheit aus biologischer Perspektive - Auf welche Ursachen
fuhren Schilerlnnen Depressionen zuriick und welchen Einfluss hat die
Vermittlung komplexer Kausalmodelle im Genetikunterricht?

Johannes Zang
Universitéat Miinster, Deutschland

Psychische Stérungen sind pravalent. Das gilt im Besonderen fir Depressionen, die immer haufiger
auch bei Jugendlichen diagnostiziert werden. Diese Entwicklung verscharft sich im Zuge der Covid-19
Pandemie. Die Thematisierung von Depressionen im schulischen Kontext verspricht einen Beitrag zur
Pravention und gesundheitlichen Bildung zu leisten. Die multifaktorielle Atiologie und die Relevanz
biologischer Faktoren fir die Entstehung von Depressionen schafft dabei besondere
Anknupfungspunkte fur die Behandlung im Biologieunterricht. Mit Bezug zum Themenfeld Genetik fragt
der vorliegende Beitrag nach kausalen Vorstellungen zur Depressionsgenese und den Auswirkungen
kausalitdtsbezogener Interventionsstrategien auf diese Vorstellungen. Dazu schatzten 114
Schilerlnnen im Zuge einer online Erhebung ein, ob Depressionen auf Umwelteinflisse oder
genetische Faktoren zurtckzufihren sind. Die Effekte genereller und merkmalspezifischer
Interventionsstrategien auf depressionsspezifische Kausalattributionen wurden mittels eines random-
effects meta-analytischen Ansatz mit- empirischer Bayes Schatzung tber vier Interventionsstichproben
hinweg untersucht. Es zeigte sich, dass Schilerlnnen — mit einer leichten, aber nicht signifikanten
Tendenz zur Umweltattribution — Depressionen auf den Einfluss von genetischen Faktoren und
Umwelteinflissen zurlckflihren. Diese Tendenz erwies sich als unabhangig von Geschlecht, Alter und
Interesse an Genetik, variierte aber in ihrer Ausprdgung Uber die in den Blick genommenen
Interventionsstichproben. Die Thematisierung relationaler Kausalitat wirkte sich besonders dann auf
depressionsspezifische Kausalattributionen aus, wenn sie kontextualisiert anhand der
Depressionsgenese erfolgte. Ein genereller Effekt kausalitatsbezogener Interventionsstrategien auf
depressionsspezifische Kausalattributionen liel sich dagegen nicht beobachten. Die Ergebnisse
unterstreichen die Bedeutung thematischer und merkmalspezifischer Kontextualisierung fir die
Vermittlung komplexer Atiologiemodelle. Sie verweisen dariiber hinaus darauf, dass die Adressierung
kognitiver Kausalmodelle im Unterrichtsgeschehen Effekte auf kausale Attributionstendenzen von
Schulerlnnen nach sich ziehen kann.
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Symposium 5: Biologiedidaktik und
Wissenschaftskommunikation
15.9.2021 10:30 — 12:30 Uhr

Kerstin Kremer
Leibniz Universitdt Hannover, Deutschland

Diskutant:in(nen)

Till Bruckermann
Leibniz Universitat Hannover

Das Symposium mdchte einen Einblick in biologiedidaktische Forschungsaktivitdten mit
Uberschneidungen zur Wissenschaftskommunikation herausarbeiten. Hierfir fiihrt ein Vortrag in die
Gemeinsamkeiten und Unterschiede von Wissenschaftskommunikation und Fachdidaktik ein und
ordnet die Beitrdge des Symposiums in dieses Spannungsfeld ein. Es werden theoretischen
Bezugspunkte herausgearbeitet und die Frage diskutiert, welche Bereicherung die
Wissenschaftskommunikation fir die Biologiedidaktik im Bereich Forschung und Anwendung kunftig
einnehmen kann. Es werden Forschungsarbeiten aus der Kommunikation von
Sonderforschungsbereichen an deutschen Universitaten sowie aulleruniversitaren
Forschungseinrichtungen prasentiert.

Wissenschaftskommunikation - Ein Feld biologiedidaktischer Forschung und
Anwendung

Kerstin Kremer
Leibniz Universitat Hannover

Der theoretische Vortrag fuhrt in die Gemeinsamkeiten und Unterschiede von
Wissenschaftskommunikation und Fachdidaktik ein und ordnet die Beitrdge des Symposiums in dieses
Spannungsfeld ein. Es werden theoretischen Bezugspunkte herausgearbeitet und die Frage diskutiert,
welche Bereicherung die Wissenschaftskommunikation fir die Biologiedidaktik im Bereich Forschung
und Anwendung kinftig einnehmen kann.

Wissenschaftskommunikationsziele von Ausstellungskurator:innen und
Wissenschaftler:innen im Forschungsmuseum

Alexandra Moormann (1) & Kerstin Kremer (2)
1: Museum fiir Naturkunde, Berlin; 2: Leibniz Universitdt Hannover

Wissenschaftskommunikation und naturwissenschaftliche Grundbildung sind wichtige Aufgaben von
integrierten Forschungsmuseen. Besonders authentisch kénnen wissenschaftliche Prozesse und
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Ergebnisse in Ausstellungen gezeigt werden, wenn sie dem gleichen Forschungsinstitut entspringen.
Ein prominentes Beispiel ist die Ausstellung “Tristan — Berlin zeigt Z&hne” am Museum fir Naturkunde
Berlin (MfN). Das Herzstlck der Sonderausstellung ist das fossile Skelett eines Tyrannosaurus rex
(ausgegraben 2010 in der Hell Creek Formation, Montana USA), das dem MfN zur gleichen Zeit als
Forschungs- und Ausstellungsobjekt diente. Die Forschungsergebnisse aus den Disziplinen Anatomie,
funktionaler Morphologie, Paldopathologie, Taphonomie und Paldodkologie wurden fortlaufend in die
Ausstellung einbezogen und an die Offentlichkeit kommuniziert. Um das zu erreichen, arbeiteten
Wissenschaftleriinnen (insb. Paldonotolog:innen) und die Ausstellungsabteilung bereits bei der
Konzeption und beim Outreach dieser Ausstellung eng zusammen und fokussierten auf die
Wissenschaftskommunikation dieses interdisziplinaren Forschungsprojekts.

Schulischer Outreach zur Vermittlung des Metaorganismus Konzepts

Christina Claussen (1), Carolin Enzingmidiller (1), llka Parchmann (1) & Kerstin
Kremer (2)

1: IPN, Kiel; 2: Leibinz Universitdt Hannover

Wissenschaftler/innen der Universitat Kiel untersuchen in einem interdisziplindren Ansatz, wie Pflanzen
und Tiere einschlieBlich des Menschen gemeinsam mit hoch spezifischen Gemeinschaften von
Mikroben funktionale Einheiten (,Metaorganismen®) bilden. Das Funktionieren dieser multi-
organismischen Einheit beeinflusst Fitness und Lebenszyklus der jeweiligen Lebewesen. Das
Metaorganismus-Konzept erlaubt damit aus fachdidaktischer Sicht nicht nur eine integrativere
Betrachtung 6kologischer und evolutiver Prozesse auf Ebene der Individuen, sondern eréffnet auch
Chancen, authentische Einblicke in neue wissenschaftliche Denk- und Arbeitsweisen zu geben. Aktuell
wird an der Universitdt Kiel hierzu eine Outreach-Veranstaltung mit jahrlich rund 1200
Oberstufenschiler/innen angeboten, der Darwintag, in dem Wissenschaftler/innen Schiler/innen
Einblicke in Metaorganismus-Forschung geben.

Von Membranen und Menschen — Narratives Reflektieren liber Nature of
Science Aspekte eigener Forschung

René Miickai, Petra Skiebe-Corrette & Dirk Kriiger

Freie Universitét Berlin

Das Teilprojekt Offentlichkeitsarbeit des Sonderforschungsbereichs 958 ,Einriistung von Membranen -
Molekulare Mechanismen und zelluldre Funktionen® setzt sich zum Ziel, nicht nur die Forschungsinhalte
und -methoden des SFB zu kommunizieren, sondern auch mit Doktorand*innen und
Lehramtsstudierenden uber NOS-Aspekte zu reflektieren. In eigens entwickelten Workshops wurden
die Teilnehmer*innen angeregt, Science Stories Uber ihre eigene Forschung und die damit verbundenen
NOS-Aspekte zu schreiben. Die Studie widmet sich der Frage, inwieweit das NOS-Verstandnis der
Doktorand*innen und Lehramtsstudierenden durch narratives Reflektieren beeinflusst werden kann. Die
Definition von NOS-Verstandnis orientiert sich am Domanen-Modell von McComas (2020). Demnach
basiert Verstandnis nicht nur auf der Kenntnis der drei NOS-Domanen und ihrer Teilaspekte, sondern
auch auf dem Bewusstsein domanenuibergreifender Wechselwirkungen. Erhoben wurde das NOS-
Verstandnis mit Concept Maps unter Lautem Denken und mit den Science Stories selbst. Die
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Auswertung der NOS-Domanen und moglicher Uberlappungen innerhalb der kodierten Segmente in
den Concept Maps und Science Stories erfolgte qualitativ inhaltsanalytisch auf der Basis eines deduktiv
entwickelten Kategoriensystems. Die Analyse der Concept Maps zeigt, dass beide Zielgruppen schon
vor dem Workshop ein vernetztes NOS-Verstandnis zeigen; eine eindeutige Entwicklungstendenz durch
die Intervention ist bei keiner der Gruppen erkennbar. Die Science Stories der Doktorand*innen weisen
jedoch einen zunehmend héheren Vernetzungsgrad der NOS-Domanen auf. Mit der Auswertung der
Science Stories der Lehramtsstudierenden wird sich zeigen, ob der Schreibprozess in der universitaren
Ausbildung eine Brickenfunktion zwischen Lernprozessen in der Biologie und Biologiedidaktik
einnehmen kann, um ein NOS-Verstandnis anhand aktueller Forschung kontextualisiert zu entwickeln.
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Symposium 6: Blinde Flecken beleuchten — Neue
Perspektiven und Impulse fir die Gesundheitsbildung im

Biologieunterricht
15.9.2021 10:30 — 12:30 Uhr

Benedikt Heuckmann (1) & Julia Arnold (2)

1: Leibniz Universitdt Hannover; 2: Fachhochschule Nordwestschweiz

Diskutant:in(nen)
Kirsten Schliiter (1) & Johannes Zang (2)

1: Universitét zu Kéin; 2: Westfélische Wilhelms-Universitét Miinster

Die Auseinandersetzung mit gesundheitsbezogenen Fragestellungen spielt in der heutigen Gesellschaft
eine immer starkere Rolle, weshalb Gesundheit bereits als «Mega-Trend» bezeichnet wurde. Im
schulischen Kontext nimmt der Biologieunterricht dabei traditionell eine zentrale Rolle ein, z.B. im
Bereich der Gesundheitsbildung oder Gesundheitsférderung. Aufgrund der komplexen und vielfaltigen
Natur gesundheitsbezogener Fragestellungen scheinen dabei vor allem fachertbergreifende und
interdisziplindre Perspektiven notwendig. Ein Modell des AK Gesundheit & Biologie im VBIO
berlcksichtigt dies entsprechend und stellt einen Versuch dar, Konzepte und Theorien relevanter
Bezugsdisziplinen der Gesundheits- und Sozialpsychologie, Soziologie, Public Health-Forschung,
Medizin sowie der allgemeinen empirischen Bildungsforschung aus einer biologiedidaktischen
Perspektive zu integrieren. Das Symposium greift diesen Gedankengang auf und vereint vier Beitrage
zu den spezifischen Themenbereichen Stigmatisierung bei Bettwanzenbefall, Wirksamkeit von
Lebenskompetenzprogrammen zur Suchtpravention, Verstandnis biologischer und mathematisch-
statistischer Risikoinformationen zu HPV-Infektionen und Covid-19 Antikdrpertests sowie die
Professionalisierung von Lehrenden der Gesundheitsférderung. Diese Themen erfordern neben einer
biologisch-fachlichen Perspektive auch die Auseinandersetzung mit Konzepten der Bezugsdisziplinen
Sozialpsychologie, Public Health, Mathematik/Statistik, der angewandten Gesundheitswissenschaften
und der Implementationsforschung. Die in den vier Beitrdgen adressierten Themen sind dabei auf den
ersten Blick sehr spezifisch und gehdren nicht unbedingt zu den Klassikern schulischer
Gesundheitsbildung im Biologieunterricht, weshalb sie auch bisher in der biologiedidaktischen
Forschung weitestgehend unbericksichtigt geblieben sind. Sie stellen somit blinde Flecken dar, die es
zu beleuchten gilt, um ihr transformatives Potential und ihren komplementaren Beitrag flr den Diskurs
Uber biologiedidaktische Forschung zu Gesundheitsthemen diskutieren zu kénnen. Das Symposium
verfolgt dabei einerseits das Ubergeordnete Ziel herauszuarbeiten, welche Perspektiven und Impulse
solch bisher vernachlassigten Themen und Konzepte fir die Gesundheitsbildung und -férderung im
Biologieunterricht und die darauf bezogene fachdidaktische Forschung geben kdnnen. Vor dem
Hintergrund aktueller biologiedidaktischer Modelle zur Gesundheitsbildung und Gesundheitsférderung
soll zudem diskutiert werden, inwiefern die in den Beitragen behandelten interdisziplindren Themen
bereits an- und mitgedacht sind oder ob eine allfallige Erganzung bzw. Erweiterung sinnvoll ist.
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Bettwanzen und Stigma im Biologieunterricht

Roman Asshoff (1) & Benedikt Heuckmann (2)

1: Westfélische Wilhelms-Universitéat Miinster; 2: Leibniz Universitdt Hannover

Bettwanzen sind ein bedeutsames Public Health-Problem und durch die Globalisierung stark in
Ausbreitung begriffen. Ein Bettwanzenbefall geht haufig einher mit der Stigmatisierung Betroffener, die
stereotyp u.a. als ungepflegt bezeichnet werden. Stigmatisierung auflert sich dabei z.B. durch
abweisende oder ausgrenzende Handlungen. Zunehmend wird anerkannt, dass Stigma eine wichtige
Rolle bei der Erzeugung gesundheitlicher Ungleichheiten zwischen Mitgliedern sozial begtnstigter und
benachteiligter Gruppen spielt. Das Thema Stigma ist dabei von gesellschaftlicher Bedeutung und bei
verschiedenen Themen der Gesundheitsbildung relevant — gilt fachdidaktisch jedoch bisher als wenig
untersucht. Dass Personen stigmatisierende Merkmale zugeschrieben werden, kann auch auf die
Akzeptanz von Mythen Uber den jeweiligen Gegenstand zurlckgefuhrt werden. Bei Bettwanzen sind
dies z.B. Mythen, dass Bettwanzen Krankheiten Ubertragen und an Orten mit schlechten
Hygienebedingungen leben. Im Beitrag wurde untersucht, inwiefern Biologieunterricht Giber Bettwanzen
einen Beitrag leisten kann, Mythen Uber Bettwanzen zu revidieren und zur Destigmatisierung
beizutragen. Mithilfe der psychologischen Distanz wurde erfasst, ob Bettwanzen durch die Intervention
starker in das Bewusstsein der Lernenden rlicken und ,prasenter werden. Die Studie wurde mit 196
Schuler*innen im quasi-experimentellen Design mit Pra- und Posttest durchgefihrt, wobei Stigma
bezogen auf eigene Handlungen und Handlungen anderer Personen erfasst wurde. Die
Datenauswertung mit Linear Mixed Models zeigte, dass die Unterrichtsintervention zwar die
Stigmatisierung auf Ebene eigener Handlungen reduzierte, die Schiler‘innen aber nicht davon
ausgingen, dass andere Personen ebenso handeln wirden. Die statistischen Daten deuten demnach
an, dass sich eine selbst-bezogene und eine fremd-bezogene Perspektive der Stigmatisierung
unterscheiden lasst. Die Zustimmung zu allen untersuchen Mythen Uber Bettwanzen reduzierte sich
durch die Intervention statistisch signifikant und die Lernenden bewerteten Bettwanzen als weniger
psychologisch distant. Die Studie liefert somit erste empirische Hinweise, dass eine Intervention im
Biologieunterricht den Stigmatisierungsgrad bei Bettwanzenbefall reduzieren kann, die Zustimmung zu
gangigen Mythen verringert sowie das Thema Bettwanzen und die damit einhergehende
Stigmatisierung starker in das Bewusstsein der Schuler*innen bringt.

Vergleichende Betrachtung der Evaluationsoutcomes suchtspezifischer
Lebenskompetenzprogramme fir die Sekundarstufe I. — Ergebnisse einer
systematischen Ubersicht

Tobias Leiblein, Eva Maria Bitzer & Ulrike Spérhase
Pédagogische Hochschule Freiburg

Lebenskompetenzprogramme sind ein etablierter Bestandteil schulischer Gesundheitsférderung. Durch
das Training von inter- und intrapersonellen Skills sollen diese Programme erreichen, dass
gesundheitsschadliches Verhalten verzégert, minimiert oder vermieden wird. Speziell fur die
Suchtpravention konnten bisher bemerkenswerte Programmeffekte in Bezug auf Drogenkonsum
evaluativ bewiesen werden. Eine vergleichende Ubersicht (ber dariiber hinaus gehende
Programmeffekte liegt bis jetzt noch nicht vor. Es stellt sich daher die Frage: Welche weiteren
Programmeffekte kénnen in Evaluationen von Lebenskompetenzprogrammen nachgewiesen werden
und lassen sich die Evaluationen verschiedener Programme aufeinander beziehen? Von einer solchen
Arbeit  lieBen sich neue  Erkenntnisse  Uber  Wirkweisen und  Potenziale von
Lebenskompetenzprogrammen ableiten. In einer systematischen Ubersicht wurden die Resultate der
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Evaluationen von sechs vergleichbaren Lebenskompetenzprogrammen zur Suchtpravention
aufeinander bezogen. Eine Kategorisierung intrapersoneller Skills in kognitiv deskriptive, affektiv
evaluative und dynamische Aspekte des Selbst ermdglichte hierbei eine Vergleichbarkeit
unterschiedlicher Messinstrumente in verschiedenen Evaluationen. Insgesamt wurden in den Studien
Effekte in den Bereichen Verhalten, intrapersonelle Skills und deklaratives Wissen gemessen. Das
Verhalten wurde mit vergleichbaren Messinstrumenten erhoben. Als intrapersonelle Skills wurden die
affektiv evaluativen sowie die dynamischen Aspekte des Selbst haufig untersucht, wobei in vielen Fallen
Programmeffekte ermittelt wurden und Messinstrumente fur die Kategorie kognitiv deskriptive Aspekte
des Selbst selten eingesetzt wurden. Das deklarative Wissen konnte durch mehrere Programme
geférdert werden. Eine vergleichende Betrachtung von Evaluationsergebnissen zeigte
Gemeinsamkeiten bei gemessenen Programmeffekten im Bereich Verhalten und deklarativem Wissen
sowie neue Erkenntnisse bezliglich der Férderung intrapersoneller Skills. Bei diesen Skills konnten die
affektiv evaluativen Aspekte des Selbst, die einen Einfluss auf die Haltung zu Drogen bzw.
Konsumverhalten haben, und die motivationalen Aspekte des Selbst, die sich auf selbstregulative
Fahigkeiten, selbstbezogene Kognitionen und motivationale Prozesse auswirken, durch Teilnahme an
den Lebenskompetenzprogrammen geférdert werden.

Effekte biologischer und statistischer Informationen bei der Forderung von
Risikokompetenz im Biologieunterricht

Benedikt Heuckmann (1) & Christiane Konnemann (2)
1: Leibniz Universitdt Hannover; 2: Westfélische Wilhelms-Universitat Miinster

Ziel des Beitrags ist die Diskussion zweier explorativer Studien mit Schiler*innen der Sekundarstufe |,
die aufbauend auf vorwiegend psychologischen Studien zur Férderung von Risikokompetenz in Schule
und Unterricht, Effekte von biologischen Fachinformationen und statistischen Informationen auf die
Wahrnehmung von Risiken bezogen auf eine Infektion mit Humanen Papillomviren (Studie A) bzw. auf
die Anwendung von COVID-19 Antikdrpertests (Studie B) im Biologieunterricht untersuchen. Dazu
wurden im quasi-experimentellen Pra-Post-Design in Studie A zum Thema HPV zwei Bedingungen
(biologische Fachinformationen vs. statistische Informationen) und in Studie B zum Thema
Antikdrpertests insgesamt vier Bedingungen im 2x2-Design verglichen (Faktor 1: biologische
Fachinformationen, Faktor 2: statistische Informationen). Neben der Risikowahrnehmung als
abhéangiger Variablen wurden in beiden Studien die Entwicklung von Fachwissen und statistischem
Wissen mit der Zeit gemessen. Die Ergebnisse beider Studien zeigen Effekte der Interventionen auf die
Risikowahrnehmung der Schiler*innen, wobei diese abhangig von der Art der Informationen
unterschiedlich ausfallen. So zeigen sich in beiden Studien Effekte statistischer Informationen auf die
Risikowahrnehmung. Dariber hinaus zeigten sich in Studie B zusatzlich unabhangige Effekte
biologischer Fachinformationen, wobei sich durch biologische Fachinformationen auch das biologische
Fachwissen und durch statistische Informationen auch das statistische Wissen verbesserten. Grenzen
der Studien bestehen vor allem in der eingeschrankten Reliabilitat einiger MaRe und der begrenzten
StichprobengréfRen. Insgesamt deuten die Ergebnisse dieser explorativen Studien aber darauf hin, dass
sowohl biologische Informationen als auch statistische Informationen im Biologieunterricht dazu genutzt
werden kdnnen, um die Schiler*innen beim Erwerb von Risikokompetenz in gesundheitsbezogenen
Entscheidungssituationen zu unterstitzen. Die Studien leisten damit einen Beitrag zur Forderung von
Risikokompetenz im naturwissenschaftlichen Unterricht, die seit langerem sowohl aus psychologischer
als auch aus fachdidaktischer Perspektive gefordert wird.
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Dialogisch-reflexive Qualifizierung von padagogischen Fachkraften fur
MaBnahmen der Gesundheitsforderung - Schulungsevaluation als Grundlage
ko-reflexiver Bildungsprozesse am Beispiel der GUT DRAUF - Aktion der BZgA

Steffen Schaal (1) & Jan Josupeit (2)
1: Pddagogische Hochschule Ludwigsburg; 2: Hochschule fiir Gesundheit Bochum

Padagogisches Fachpersonal ist der Schlissel zu Transfer und Implementation von
Gesundheitsheitsférderungsprogrammen in  der (schulischen) Praxis. Daher kommt deren
Qualifizierung eine zentrale Rolle zu mit dem Ziel, eine reflexive Haltung aufzubauen, welche in gleichen
MaRen wissenschaftliche Evidenz und Erfahrungswissen von Multiplikatorinnen im jeweiligen
Handlungsfeld bericksichtigt. Am Beispiel der Aktion GUT DRAUF der Bundeszentrale fir
gesundheitliche Aufklarung zur Gesundheitsférderung im Kindes- und Jugendalter wird ein
Schulungskonzept vorgestellt, welches rekursiv durch eine fortlaufende Begleitevaluation die
Lehrenden bei der Schulungsgestaltung unterstitzt, einen dialogisch-reflexiven Erfahrungsraum zu
gestalten. Die Begleitevaluation wurde in einem Pra-Post-Test-Design angelegt und dabei in einem
ersten Schritt das Evaluationsdesign sowie Instrumentenentwicklung ins Zentrum gestellt. Hierzu
wurden zunachst die Konstrukte der Schulungsevaluation hergeleitet und beschrieben sowie deren
Daten-basierte Validierung auf Grundlage von 30 Schulungen mit insgesamt 390 Teilnehmenden aus
Schule, Jugendarbeit und Ausbildungsbetrieben vorgenommen. Dabei wurden im Vortest Vorwissen in
den Bereichen Erndhrung, Bewegung und Stressregulation sowie Methodenkenntnis und Motivation
erfasst, im Nachtest der wahrgenommene Wissensaufbau, die Schulungsqualitat sowie die eingesetzte
Didaktik. Mit Hilfe der im Vortest generierten Daten konnten drei unterschiedliche Teilnehmenden-
Cluster identifiziert werden, welche nach deren eigener Einschatzung in unterschiedlichem Male von
den Schulungen profitierten. Die Studienergebnisse belegen ein valides Evaluations-Design und eine
angemessene Gute der eingesetzten Messinstrumente und den Schulungen wird insgesamt eine hohe
Qualitdt sowie Wirksamkeit insbesondere im Bereich der Methodenkenntnis zur Gestaltung von
Adressat*innen-gerechter Gesundheitsférderung zugewiesen. Ein weiteres zentrales Ergebnis ist, dass
die Cluster-Bildung geeignet zu sein scheint, die Planung und Gestaltung von dialogisch-reflexiven GUT
DRAUF-Schulungen zu unterstitzen. Damit ist die Grundlage seitens der Begleitevaluation gelegt, um
in weiteren Studien dem Aufbau einer dialogisch-reflexiven Haltung von padagogischen Fachkraften
und Multiplikator*innen in Wissenschafts-Praxis-Dialog in der Aktion GUT DRAUF im Speziellen und in
der Aus- und Weiterbildung von Lehrkraften im Allgemeinen weiter auf den Grund zu gehen.
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Symposium 7: Nachhaltige Vermittiung von BNE-Inhalten:
Chancen und Herausforderungen in der

Schilervorstellungsforschung
15.9.2021 10:30 — 12:30 Uhr

Jorge Grol3 (1) & Holger Weitzel (2)
1: Otto-Friedrich-Universitdt Bamberg, Deutschland; 2: Pddagogische Hochschule Weingarten

Diskutant:in(nen)
Ralf Seppelt

Helmholtz-Zentrum flir Umweltforschung - UFZ

Mit einer Bildung fur Nachhaltige Entwicklung (BNE) wird insbesondere auch Mehrperspektivitat
verbunden. BNE kann in diesem Sinn als eine Weiterentwicklung der klassischen Umweltbildung
betrachtet werden, die neben einer 6kologischen um eine 6konomische und soziale Dimension erganzt
wurde. Aufgabe fachdidaktischer Forschung ist, ein Verstandnis zu entwickeln, wie
verantwortungsbewusstes und umweltgerechtes Handeln im Sinne der Mehrperspektivitdt am besten
gelernt werden kann. Obwohl Interventionen sehr haufig die Vermittlung von Problemorientierten- und
Handlungswissen zum Ziel haben, zeigen bestehende Studien, dass sie kaum Effekte auf das
tatsdchliche Umweltverhalten hervorrufen. Verstehen wir als Ziel der BNE die Fahigkeit, eine
nachhaltige Entwicklung gestalten zu kénnen, dann stehen wir vor der Herausforderung, nicht nur
orages Wissen* 2zu vermitteln, sondern auch emotional-motivationale Aspekte sowie
verhaltensbezogene Aspekte zu berlcksichtigen. Vor diesem Hintergrund sollen im Symposium
folgende Ubergeordnete Fragestellungen beantwortet werden: Welche Chancen und
Herausforderungen lassen sich anhand verschiedener methodischer Forschungszugange fur die
Vermittlung von BNE identifizieren? Welche Ubergeordneten Kriterien fiir Gelingensbedingungen lassen
sich zur Vermittlung von BNE-Themen anhand der Schilervorstellungsforschung ableiten?
Verbindendes Element des Symposiums ist neben der thematischen Eingrenzung im BNE-Themenfeld
ein einheitlicher theoretischer und methodischer Rahmen. Zur Beantwortung der Fragestellungen wird
ein kritischer Blick auf folgende biologiedidaktische Forschungsfelder zur BNE geworfen: 1)
Einleitungsvortrag: Darin werden die verbindenden Elemente wie das Forschungsfeld, Fragestellungen
und theoretischer und methodischer Rahmen charakterisiert. 2) Hauptteil: Hier werden aus den drei
unterschiedlichen Hochschulen ausgewahlte Forschungsprojekte zu folgenden Bereichen dargestellt:
*Schlervorstellungen zum neuzeitlichen Fleischkonsum im Kontext einer BNE: Entwicklung didaktisch
rekonstruierter Lernangebote <Gase haben keine Masse! — rekonstruierte Lernwege als Mdglichkeit
das Thema Kohlenstoffassimilation bei Pflanzen besser zu vermitteln? <Lernprogressionen zur BNE mit
Hilfe der Peer-Interaction-Methode <Lernférderliche Spielelemente fir ein digitales Lernspiel zur BNE
*Analyse von Aufbau und Lernpotentialen biologiebezogener Augmented-Reality-Anwendungen 3)
Kritische Reflexion: Als ,Critical Friend” und externer Experte fiir BNE konnte Prof. Dr. Ralf Seppelt vom
Helmholtz-Zentrum flir Umweltforschung (UFZ) gewonnen werden.
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Schiilervorstellungen zum neuzeitlichen Fleischkonsum im Kontext einer BNE:
Entwicklung didaktisch rekonstruierter Lernangebote

Nadine Tramowsky
Pédagogische Hochschule Freiburg

Die mit dem Fleischkonsum verbundene Freude und der Genuss erhoht fir viele Menschen das
individuelle Wohlbefinden und die Lebensqualitat. Nicht nur die jlingsten Fleischskandale, ausgeldst
durch das Coronavirus, fllhrten dazu, dass neben arbeitsrechtlichen Fragen der
Fleischerzeugungsbranche = auch  die Frage nach einer  umweltvertraglichen  und
gesundheitsforderlichen Quantitat von Fleisch, sowie die Missstéande in der Ressourcenverteilung sowie
Tierhaltung starker in den Fokus des offentlichen Interesses rlickt. Zur Bewertung der Folgen des
neuzeitlichen Fleischkonsums bendétigen Lernende Bewertungskompetenz. Allerdings hat es sich in den
letzten Jahren gezeigt, dass die gezielte Férderung von Bewertungskompetenz fir viele Lehrkrafte eine
Herausforderung darstellt. Das Projekt zielt daher auf die theoriegeleitete und evidenzbasierte
Entwicklung von entsprechenden Lernangeboten ab und geht folgender Frage nach: Wie kdnnen
Bewertungskompetenzen von Lernenden bei der Bewertung des Fleischkonsums im Kontext einer BNE
gefoérdert werden? Die qualitative Untersuchung basiert auf einem moderaten Konstruktivismus.
Alltagsvorstellungen bilden den Ausgangspunkt der Untersuchung, deren Genese wird mithilfe der TeV
erlautert. Im Rahmen des MDR werden Vorstellungen von neun Schiler:iinnen (14-16 Jahre) und
Fachwissenschaftleriinnen erhoben und mithilfe der qualitativen Inhaltsanalyse ausgewertet. Die
Ergebnisse werden wechselseitig verglichen, Leitlinien abgeleitet und Lernangebote konzipiert, die in
Vermittlungsversuchen (n=15; 10-16 Jahre) erprobt werden. Die Ergebnisse deuten darauf hin, dass
zur Bewertung des Fleischkonsums neben Konzepten zur Gesundheits-, Umwelt-, Sozial- und
Wirtschaftsvertraglichkeit auch Konzepte zur individuellen Bedeutung und der Entwicklungsgeschichte
des Fleischkonsums bedeutsam sind. Um Handlungsweisen abzuwagen, nehmen Lernende eine Ich-,
Du- und Sach-Perspektive ein. |hre Einfihlungsvermégensfahigkeit stellt sich als besonders
lernférderlich heraus. Die mehrperspektivische Bewertung des Fleischkonsums ist hingegen eine
Herausforderung, da der Zusammenhang zwischen Handlung und Folgen nur unmittelbar erfahrbar ist.
Durch die Beschaftigung mit Wissensbausteinen konnten Lernende in Vermittlungsversuchen ihre
monoperspektivischen Vorstellungen hinsichtlich der Umweltvertraglichkeit weiterentwickeln. Im
Vortrag wird am Beispiel eines Lernbuchs und Multimedia-User-Experience-Books (MuxBooks)
diskutiert wie die Erkenntnisse des Forschungsprojekts auf den Biologieunterricht tGibertragen werden
kénnen.

Gase haben keine Masse! — rekonstruierte Lernwege als Moglichkeit die
Kohlenstoffassimilation bei Pflanzen besser zu vermitteln

Denis Messig & Jorge Grof3

Otto-Friedrich-Universitdt Bamberg

Die weltumspannende Debatte lber Klimawandel und Nachhaltigkeit zeigt die enorme Tragweite
politisch verankerter BNE-Kriterien in unserer Gesellschaft. Somit ricken diese Themen unweigerlich
in den Fokus fachdidaktischer Forschung und curricularer Implementierung. Jedoch werden
grundlegende O6kologische Zusammenhdnge wie Pflanzenerndhrung, Trophiestufen und
Kohlenstoffkreisldufe von Lernenden oft alltagsweltlich und damit fachlich nicht angemessen
verstanden. Bislang waren fachdidaktische Studien zum Uberwiegenden Teil darauf angelegt, diese
Vorstellungen zu identifizieren und zu beschreiben. Folglich sind Alltagsvorstellungen von Lernenden
(zur BNE) hinreichend bekannt. Wie lassen sich jedoch diese Erkenntnisse in Form von didaktisch
rekonstruierten Lernangeboten nutzen, um Lernprozesse zur BNE zu férdern? In diesem Beitrag
werden die Ergebnisse einer qualitativen Studie prasentiert, die das Ziel hat, eine didaktisch
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rekonstruierte Unterrichtsstruktur zu den Themen Pflanzenernadhrung und Kohlenstoffassimilation auf
ihre Lernwirksamkeit zu evaluieren. Diese Unterrichtsstruktur wurde aufbauend auf den Erkenntnissen
vorheriger Studien in der Weise konzipiert, dass alltagsweltliche Vorstellungen aufgegriffen und mithilfe
entsprechender Lernumgebungen rekonstruiert wurden. Das Design der Studie richtete sich nach dem
Leitsatz, die Vorstellungen der Probanden (n=12; Gymnasium, Klasse 6) vor, wahrend und nach der
Untersuchung zu erheben. Die in Gruppendiskussionen und Teaching-Experiments gewonnenen Daten
wurden durch qualitative Inhaltsanalyse unter Beachtung der konzeptuellen Metapherntheorie analysiert
und interpretiert. Dadurch konnten die individuellen Lernwege der an der Untersuchung
teilgenommenen Probanden rekonstruiert werden. Der Beitrag zeigt Beispiele solcher visualisierten
Lernwege und diskutiert die Frage, inwiefern die eingesetzte, didaktisch rekonstruierte Lernumgebung
Lernprozesse zur Pflanzenernahrung und zur Kohlenstoffassimilation optimieren kann.

Lernprogressionen zur BNE mit Hilfe der Peer-Interaction-Methode

Malte Michelsen & Jorge Grol3

Otto-Friedrich-Universitdt Bamberg

In den 8kologischen und 6konomischen Aspekten der Bildung fur nachhaltige Entwicklung (BNE) kommt
der autotrophen Lebensweise, aufgrund der Funktion als Primarproduzenten und Nahrungsgrundlage,
eine besondere Bedeutung zu. Es ist notwendig ihre Lebensweise zu verstehen, um an der Diskussion
zur aktuelle Umweltproblematik teilnehmen zu kénnen. Im Biologieunterricht stehen oft grundlegende,
alltagsweltliche Vorstellungen der Schiilerinnen und Schuler zur Erndhrung einer Pflanze einem fachlich
angemessenen Verstandnis entgegen. Die planvolle Berticksichtigung dieser Schilervorstellungen im
Biologieunterricht birgt jedoch noch nicht Uberwundene fachdidaktische Hirden. Die Bedingungen,
welche zu einer Veranderung der Vorstellung der Lernenden fihren, sind bisher nicht hinreichend
geklart. Das Peer-Interaction-Verfahren ist ein dreischrittiges und an der Think-Pair-Share Methode
angelehntes Unterrichtsverfahren, welches die Mdglichkeit bietet, die Rolle von Reflexionsprozessen
bei Vorstellungsdanderungen zu untersuchen. Diese Studie beschaftigt sich mit dem ersten dafir
notwendigen Schritt: der differenzierten und individuellen Diagnose von Vorstellungen. Zu diesem
Zweck haben 10 Teilnehmerlnnen im Rahmen von Teaching Experiments Zeichenaufgaben zum
Thema Pflanzenernahrung bearbeitet und anschliel3end an retrospektiven Interviews teilgenommen. Mit
Hilfe einer qualitativen Inhaltsanalyse werden die AuRerungen und Zeichnungen der Teilnehmerinnen
mit bereits bestehenden Konzeptkarten verglichen und unter Berilcksichtigung der konzeptuellen
Metapherntheorie analysiert und interpretiert. Daraus konnten finf biologiedidaktische und formale
Anforderungen fur die Diagnose von Vorstellungen abgeleitet werden. In Form von Leitlinien bilden sie
einen Rahmen flr die Konstruktion von Zeichenaufgaben zur Diagnose der Schilervorstellungen zum
Thema Pflanzenerndhrung. Damit wird sowohl die Bildung fir nachhaltige Entwicklung bereichert als
auch eine Basis fur die Untersuchung von Reflexionsprozessen bei Vorstellungsdnderungen
geschaffen. Die im Zuge der Studie konstruierten Aufgaben wurden sowohl fiir die analoge Verwendung
als auch fir den Einsatz in einem digitalen Peer-Interaction Modul gestaltet. Die Konzipierung,
Programmierung und Veréffentlichung erfolgt auf der Lernplattform Moodle bzw. MEBIS in Bayern und
wird geférdert vom BMBF und der Joachim Herz Stiftung.
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Lernforderliche Spielelemente fiir ein digitales Lernspiel zur BNE

Thomas Miinz, Yelva Larsen & Jiirgen Paul
Otto-Friedrich-Universitdt Bamberg

Bildung fur nachhaltige Entwicklung (BNE) std3t immer wieder an ihre Grenzen, weil deren Ziele oft auf
einer abstrakten Ebene liegen und der Zusammenhang zwischen Handlung und Auswirkung komplex
und langfristig, aber kaum unmittelbar erfahrbar ist. Dariber hinaus wurde mehrfach gezeigt, dass
Wissen allein nicht prinzipiell entsprechendes Verhalten erzeugt (,Knowledge-Action-Gap®). ,Digital
game-based learning” gilt dabei als ein aussichtsreicher Ansatz fiir neue Lernmethoden. Die
grundlegende Idee des Projekts ist daher die notwendige Handlungs- und Erfahrungsorientierung mit
dem Konzept der Nachhaltigkeit vor dem Hintergrund der Affinitat junger Menschen zu digitalen Medien
zu verknlUpfen. Dem Design-Based-Research Ansatz folgend wird in Kooperation mit der Spielefirma
upjers GmbH ein digitales BNE-Lernspiel im Genre der Aufbausimulationen schrittweise entwickelt und
im unterrichtlichen Einsatz zwischenevaluiert. Lernen verstehen wir dabei im Sinne des revidierten
Conceptual Change-Ansatzes und des moderaten Konstruktivismus. Zur Weiterentwicklung des
aktuellen Spielprototyps untersuchten wir mit Hilfe von Screenshots aus dem Spiel in sieben
Gruppeninterviews (mit je 2-3 Schileriinnen) in Form von Teaching-Experiments folgende
Fragestellungen: Welche Vorstellungen haben Schileriinnen zum Thema Nachhaltigkeit? Inwieweit
andern sich diese Vorstellungen durch die Auseinandersetzung mit spezifischen Spielsituationen?
Unsere Ergebnisse zeigen, dass durch konkrete Visualisierungen (z.B. Landnutzung zur
Nahrungsmittelproduktion) oder die konkrete Darstellung des Drei-Saulen-Modells aus der BNE als
Zustandsindikatoren (Okologie, Okonomie, Soziales) fiir die Spielwelt sich die Vorstellungen der
Lernenden zum Thema Nachhaltigkeit verandern und weiterentwickeln. Hierbei gilt es zu beachten,
dass das Spiel bzw. die Interventionen aus dem Spiel oftmals nicht direkt eine Weiterentwicklung der
Vorstellungen bewirkten, sondern vielmehr als Diskussionsgrundlage zur Ko-Konstruktion dienten. Dies
verdeutlicht die Notwendigkeit einer Einbindung des Lernspiels in fokussierte Unterrichtssequenzen mit
expliziten Reflexionsabschnitten. Von besonderer Bedeutung war das konkrete Handlungsfeedback in
der digitalen Spielwelt. Es schien eine Voraussetzung fir das Selbstwirksamkeitserleben der
Schiler:innen zu sein und in einigen Fallen eine Ubertragung des Verhaltens von der Spielwelt in die
Lebenswirklichkeit zu ermdglichen.
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Analyse von Aufbau und Lernpotentialen biologiebezogener Augmented-
Reality-Anwendungen

Valerie Czok & Holger Weitzel
Pédagogische Hochschule Weingarten

Augmented Reality (AR) reichert den Informationsgehalt von Lernangeboten an, indem reale Objekte
mit virtuell augmentierten Objekten oder Text Uberlagert werden. Dies kann mithilfe von Head-Mounted
Displays, AR-Brillen oder tiber mobile Endgerate erfolgen. Die Zahl digitaler Lernangebote, die AR zur
Informationsanreicherung nutzen, hat in den letzten zehn Jahren in allen Naturwissenschaften erheblich
zugenommen. AR wird dabei die Eigenschaft zugesprochen, den Charakter konventioneller
Lernumgebungen zu verandern, indem abstrakte Konzepte auf der Grundlage des realen Objekts
visualisiert und Lernende in den Lernprozess aktiv eingebunden werden kénnen. Bislang fehlen
umfassende Arbeiten zu medien- und fachdidaktischen Gestaltungskriterien von AR-Anwendungen zur
Vermittlung von naturwissenschaftlichen oder gar biologischen Konzepten ebenso wie Studien, die
Zusammenhange zwischen Gestaltung der AR und Lerneffekten untersuchen. Auf der Tagung wird
zundchst das Ergebnis eines Reviews zu fach- und mediendidaktischen Gestaltungskriterien fur AR-
Anwendungen aus dem Bereich der Biologie in Form einer Evaluationsmatrix prasentiert. Die Matrix
besteht aus den sieben Kriterien Interaktion, Immersion, Kongruenz mit der Realitdt, Adaptivitat,
Inhaltliche Nahe zur Realitat, Spielelemente und kognitive Aktivierung mit jeweils mehreren Indikatoren.
Mit der Evaluationsmatrix wurde der Aufbau von AR-Anwendungen aus der Biologie, die in empirischen
Arbeiten beschrieben wurden, analysiert. Auf der Tagung werden Ergebnisse der Cluster-Analyse
prasentiert und Schlussfolgerungen zur Gestaltung einer AR-Anwendung zur Bildung fiir nachhaltige
Entwicklung gezogen.
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Symposium 8: Simulationsbasierte Mess- und

Lernumgebungen in der Biologie
15.9.2021 10:30 — 12:30 Uhr

Dagmar Frick & Christian Fértsch

Didaktik der Biologie, Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen

Simulationen bieten die Mdglichkeit, Phdnomene, Prozesse oder Systeme darzustellen, wobei sie durch
ihre realistische und praxisnahe Visualisierung, einen effektiven Ansatz zur Entwicklung komplexer
Fahigkeiten darstellen kdnnen. Bei diesen Fahigkeiten kann es sich sowohl um deklaratives, als auch
um prozedurales Wissen von Lernenden handeln. Deklaratives Wissen kann mit Hilfe von Simulationen
z.B. bei der Erarbeitung von Fachinhalten erworben werden. Geht es darum deklaratives Wissen im
Sinne von prozeduralem Wissen anzuwenden, kdnnen in der Lehrkraftebildung vor allem Simulationen
von Unterrichtssituationen eine wichtige Rolle spielen. Sie bieten einen authentischen Praxisansatz, um
relevante Lehrfahigkeiten in einer kontrollierten Unterrichtssituation einzuliben, aber auch um diese zu
erfassen. Simulationen kdnnen demnach sowohl als Lern-, als auch als Messinstrument dienen. Werden
Simulationen als Lernumgebung eingesetzt, kann der Einsatz von Scaffolds hilfreich sein, da speziell
Lernende mit wenig Vorwissen so eine effektive Unterstlitzung im Lernprozess erhalten kénnen. In
diesem gemeinsamen Symposium der Didaktiken der Biologie des IPN Kiel und der LMU Minchen
sollen unterschiedliche Gestaltungsformen sowie Perspektiven des Einsatzes von Simulationen, sowohl
fur die universitare Lehrkraftebildung, als auch fur den unterrichtlichen Einsatz, vorgestellt und diskutiert
werden. In den ersten beiden Beitragen werden zwei unterschiedliche Simulationen prasentiert, die zur
Erfassung prozeduralen Wissens im Rahmen der Lehrkraftebildung dienen. Im dritten Beitrag wird
analysiert wie Scaffolds in eine simulationsbasierte Lernumgebung fir Lehramtsstudierende eingebettet
werden koénnen, um die Anwendung von prozeduralem Wissen bei der Diagnose von
Unterrichtssituationen zu férdern. Der vierte Beitrag widmet sich der Schiler*innenperspektive, indem
interaktive Visualisierungen als Lernumgebung zum Erwerb deklarativen Wissens genutzt werden. Die
Ergebnisse der Studien weisen darauf hin, dass Simulationen helfen kdnnen, deklarativ erworbenes
Wissen in realen Situationen anzuwenden, sie aber auch der Foérderung von anspruchsvollen
Unterrichtsinhalten dienen kénnen. Abschlief3end sollen daher Méglichkeiten diskutiert werden, wie mit
Hilfe von Simulationen langfristig die Qualitat von Biologieunterricht sowohl aus Lehrer*innen-, als auch
Schiler*innenperspektive gesteigert werden kann.

Coming Closer to Action — Assessing Declarative and Procedural Knowledge
of Pre-Service Biology Teachers

Julian Fischer (1), Nils Machts (2), Jens Méller (2) & Ute Harms (1)

1: Didaktik der Biologie, IPN — Leibniz-Institut fiir die Pddagogik der Naturwissenschaften und Mathematik; 2:
Instituts ftir Pddagogisch-Psychologische Lehr- und Lernforschung (IPL), Christian-Albrechts-Universitét zu Kiel

Diagnostic activities determine the daily routines of teachers. The performance of students shown in
class must be continuously assessed and evaluated. A prerequisite for diagnostic activities is teachers'
content knowledge (CK), pedagogical content knowledge (PCK), and pedagogical knowledge (PK).
Additionally, this professional knowledge can be differentiated into declarative and procedural
knowledge. So far research shows that declarative knowledge is the starting point for the development
of procedural knowledge, which primarily determines a teacher's actions in the classroom. A
combination of two instruments — a questionnaire on evolution and the Simulated Classroom Biology

46



(SCRBIio) — was used to assess declarative respectively procedural knowledge among 51 pre-service
biology teachers. In the questionnaire, 49 questions on evolution assessed the declarative CK and PCK.
The SCRBio is a simulated classroom environment that allows the pre-service teachers to take on the
role of the teacher and to teach a digital lesson on the topic of evolution with a strong focus on specific
common misconception categories. The shown CK, PCK, and PK in the SCRBio were operationalized
as procedural knowledge, as here the knowledge is embedded in a concrete action situation. The results
showed mostly weak to moderate significant correlations between the declarative knowledge
demonstrated in the questionnaire and the observed procedural knowledge in the SCRBio (i.e.,
diagnosis of scientific correctness and diagnosis of specific misconceptions in the virtual students’
answers). Our results provide initial evidence that declarative and procedural biology-related facets of
professional knowledge of pre-service biology teachers on evolution are related. In the presentation of
our study, we will give insight into the SCRBio as an innovative classroom simulation that opens up new
research options for investigating the procedural professional knowledge of prospective biology
teachers. Also, we will discuss our first findings about the interrelationship of declarative and procedural
professional knowledge facets.

Separate und integrierte Vermittlung von Professionswissen: Effekte auf PK,
CK, PCK und die Anwendung von PCK in einer videobasierten
Simulationsumgebung

Maria Kramer, Christian Fértsch & Birgit J. Neuhaus

Didaktik der Biologie, Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen

Fir effektives Unterrichten in Biologie bendtigen Lehrkrafte eine fundierte Wissensbasis, die aus den
drei Wissensfacetten Fachwissen (CK), fachdidaktisches Wissen (PCK) und péadagogisch-
psychologisches Wissen (PK) besteht. Zudem ist fir Biologielehrkrafte die Fahigkeit wichtig, ihr PCK in
fachspezifischen Situationen anzuwenden, woflr videobasierte Simulationsumgebungen genutzt
werden koénnen. Es ist jedoch wunklar, Uber welche instruktionalen Ansatze Lehrkrafte die
Wissensfacetten am besten entwickeln kénnen. In einer experimentellen Studie mit Pre-Post-Design (N
= 118 angehende Biologielehrkrafte) wurde untersucht, ob sich die separate Vermittlung der
Wissensfacetten (CK, PCK, PK wurden nacheinander ohne Verknipfung behandelt) von der integrierten
Vermittlung (Wissensfacetten wurden zusammenhangend und aufeinander bezogen prasentiert)
hinsichtlich der Entwicklung von CK, PCK und PK und der Anwendung von PCK unterscheidet.
Zusatzlich wurde eine Kontrollgruppe, die zwar an den Testungen Pre und Post teilnahm aber keine
weitere Instruktion erhielt, als Vergleich herangezogen. Die Instruktion erfolgte jeweils durch dieselbe
Person. Alle Inhalte wurden zum curricularen Thema Sinne und Sinnesorgane am Beispiel Haut
vermittelt. Die Wissensfacetten wurden Pre und Post mit Paper-Pencil Tests gemessen, die Anwendung
von PCK wurde Uber die Messung von diagnostischen Aktivitdten in einer videobasierten
Simulationsumgebung (DiKoBi Assess) untersucht, in welcher fachspezifische Situationen aus dem
Biologieunterricht analysiert werden mussten. Die Ergebnisse weisen auf die Effektivitdt beider
instruktionaler Ansatze in Bezug auf die Entwicklung von CK und PCK hin, wobei fir CK deskriptiv
Vorteile der separaten Wissensvermittlung ausgemacht werden konnten. Dartber hinaus scheint die
Arbeit mit der videobasierten Simulationsumgebung zu einem zuséatzlichen Effekt in Bezug auf PCK
geflhrt zu haben. Dies zeigt, dass fachspezifische Videosituationen die Abrufbarkeit von Wissen
erhdhen kdnnen. Fur PK konnten nur geringe Zeiteffekte gefunden werden. AuRerdem gab es keinen
Effekt der Intervention auf die Anwendung von PCK. Insgesamt deuten die Ergebnisse darauf hin, dass
der Einsatz von videobasierten Simulationsumgebungen instruktionale Ansatze zum Wissenserwerb
erganzen kann. Ein fachspezifischer Fokus ist dabei férderlich um, PCK zu adressieren.

47



Effekte verschiedener Scaffolds auf die Diagnosekompetenzen angehender
Biologielehrkrafte in einer videobasierten Simulationsumgebung

Marie Irmer, Dagmar Frick, Maria Kramer, Christian Fértsch & Birgit J. Neuhaus
Didaktik der Biologie, Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen

Zur Erfassung und Fdrderung von Diagnosekompetenzen bei angehenden Biologielehrkraften wurde
die videobasierte Simulationsumgebung DiKoBi entwickelt. Die Aufgaben innerhalb dieser
Lernumgebung fokussiere unterschiedliche Dimensionen von biologiespezifischer Unterrichtsqualitat
und basieren auf dem Konzept der diagnostischen Aktivitaten. In solch komplexen Lernumgebungen
kénnen Scaffolds eine effektive Unterstitzungsmalinahme darstellen. Lernenden, die wenig Vorwissen
in der gefragten Domane aufweisen, profitieren am meisten von Scaffolds, die zusatzliche Informationen
zur Aufgabe bereitstellen. Lernende, die Uber ein hohes Vorwissen verfugen, kdnnen wiederum durch
Scaffolds, die den Prozess der Aufgabenbearbeitung unterstiitzen, besser geférdert werden. Ziel dieser
Studie war es zu untersuchen, wie sich die Einbindung verschiedener Scaffold-Arten in die videobasierte
Simulationsumgebung DiKoBi auf die Diagnosekompetenzen angehender Biologielehrkrafte auswirkt
und inwiefern sich diese verschiedenen Scaffolds hinsichtlich ihrer Effektivitdt unterscheiden. In einer
Interventionsstudie im Pra-Post-Design wurden die Effekte verschiedener Scaffolds auf die
Diagnosekompetenzen der Teilnehmenden (N = 57) untersucht. In der Intervention wurden Scaffolds in
die Lernumgebung mit eingebunden. Hierbei wurden die Teilnehmenden zuféllig in vier Gruppen
eingeteilt. Sie erhielten entweder einen Scaffold, der auf das fachdidaktische Wissen fokussiert (PCK-
Gruppe), oder auf die diagnostische Aktivitat der jeweiligen Aufgaben (DA-Gruppe). Eine Gruppe erhielt
beide Scaffolds (PCK+DA-Gruppe) und eine weitere Gruppe erhielt keine Scaffolds (Kontrollgruppe).
Teilnehmende, die Scaffolds zur Unterstitzung ihres fachdidaktischen Wissens erhielten (PCK-
Scaffolds), konnten im Posttest signifikant hdhere Ergebnisse erzielen als im Pratest. Das schlief3t
sowohl die PCK- als auch die PCK+DA-Gruppe mit ein. Scaffolds, die die diagnostischen Aktivitaten
unterstitzen (DA-Scaffolds) haben nicht zu besseren Ergebnissen im Posttest geflhrt. Es konnten
signifikante Unterschiede zwischen der PCK- und der DA-Gruppe sowie der PCK- und der
Kontrollgruppe festgestellt werden. Daraus kann geschlussfolgert werden, dass zum einen durch PCK-
Scaffolds die Diagnosekompetenzen in der Lernumgebung effektiv geférdert werden kénnen und zum
anderen, dass ein Minimum an fachdidaktischem Wissen notwendig ist, um erfolgreich
Unterrichtsqualitat diagnostizieren zu kénnen.
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Teaching randomness in evolution with interactive visualizations of natural
selection

Andreas Goéransson & Lena A. E. Tibell
Department of Science and Technology, Linképing University, Sweden

A working understanding of natural selection is vital for addressing contemporary challenges, e.g.,
combatting antibiotic resistance, conserving biodiversity, ameliorating effects of climate change, and
feeding a growing population. However, acquiring a basic understanding of the process is notoriously
difficult for students. Recent research has highlighted the importance of so-called threshold concepts
(randomness, probability, spatial and temporal scales) in addition to frequently taught key concepts of
natural selection. While visualizations have potential utility for teaching natural selection, many
visualizations have limitations in their representation of key and threshold concepts. In a previous study
we found that visualizations of antibiotic resistance had several advantages but also shortcomings,
especially regarding students’ understanding of random mutations. Here we report the design of two
novel interactive visualizations intended to address those shortcomings by focusing on representation
and role of random mutations in natural selection (antibiotic resistance and fur color of mice). Analysis
of data from two studies with secondary students revealed that randomness is often perceived by
students in the representations. However, one of the studies revealed that students may have difficulties
integrating the role of random variation in natural selection. Implications for visualization design and
learning natural selection are discussed.
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Round Tables

Round Table 1: Biologielernen und Soziale Medien —
Theoretische Bezugspunkte, forschungsmethodische

Zugange und unterrichtspraktische Herausforderungen
14.9.2021 16:00 — 17:00 Uhr

Alexander Bergmann (1) & Alexander Bliissing (2)

1: Universitét Leipzig, Deutschland; 2: Leibniz Universitédt Hannover

Vortragende

Alexander Bergmann (1), Alexander Blissing (2) & Anna Beniermann (3)
1: Universitét Leipzig; 2: Leibniz Universitét Hannover; 3: Universitét Kassel

Soziale Medien gewinnen seit einigen Jahren zunehmend an Bedeutung. Fur viele Menschen sind sie
ein fester Bestandteil des Alltags geworden. Auch Jugendliche nutzen soziale Medien in ihrer Freizeit
regelmaflig. Dort begegnen sie auch Falschinformationen und Verschworungsmythen Uber
naturwissenschaftliche Themen, wie beispielsweise den Klimawandel und die Entstehung der aktuellen
SARS-CoV-2 Virusvariante. Diese Entwicklungen fordern auch die naturwissenschaftsdidaktische
Forschung und den naturwissenschaftlichen Unterricht heraus, einen angemessenen Umgang mit
sozialen Medien zu finden und bei Lernenden Kompetenzen zur kritischen Evaluation entsprechender
Inhalte auszubilden. Die biologiedidaktische Forschung beginnt gerade, sich dem Themenfeld soziale
Medien zu nahern. Das Forschungsfeld rund um Biologielernen in und durch soziale Medien ist jedoch
noch nicht klar umrissen. Das Ubergeordnete Ziel dieses Round Tables ist es daher, einen Beitrag zur
ErschlieRung des Forschungsfeldes zu leisten. Hierzu soll mit den Teilnehmer*innen diskutiert werden,
(1) welche theoretischen Bezugspunkte zur Erschliefung des Forschungsfeldes genutzt werden kénnen
und (2) welche forschungsmethodischen Zugénge sich eignen, um sich den vielfaltigen Aspekten des
Forschungsfeldes zu nahern. Zuletzt sollen (3) Maéglichkeiten diskutiert werden, wie
hochschuldidaktisch und unterrichtspraktisch auf die entsprechenden Herausforderungen reagiert
werden kénnte. Der Round Table wird mit einem 10-minttigen Impulsvortrag eréffnet. Im Vortrag
werden beispielhafte Zugange zu sozialen Medien aus biologiedidaktischer Perspektive beschrieben
und mdgliche Grundzige eines biologiedidaktischen Konzepts fur den Umgang mit sozialen Medien
skizziert. In einer anschlieBenden Brainstorming- und Diskussionsphase tauschen sich die
Teilnehmer*innen Uber theoretische Bezugspunkte, forschungsmethodische Zugange und
unterrichtspraktische Herausforderungen aus. Die Teilnehmer*innen arbeiten in drei Kleingruppen in
jeweils getrennten Breakout-Rdumen und rotieren im Verlauf des Round Tables durch die
Breakoutrdume. Die Erarbeitung und Ergebnissicherung erfolgen mithilfe eines vorstrukturierten
digitalen Whiteboards (z.B. via Miro). In einer abschlieRenden Diskussionsrunde werden die Ergebnisse
zusammengefasst und Potentiale fir Kooperationsmoglichkeiten bei der weiteren Erschlielung des
Forschungsfeldes diskutiert.
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Round Table 2: Erklarvideos im Biologieunterricht - Vom

informellen zum formellen Lernwerkzeug
14.9.2021 16:00 — 17:00 Uhr

Daniela Mahler (1) & Monique Meier (2)

1: IPN - Leibniz-Institut fiir die Pddagogik der Naturwissenschaften und Mathematik; 2: FG Didaktik der Biologie
(AG DILL), Universitét Kassel

Vortragende
Till Bruckermann (1), Daniela Mahler (2) & Monique Meier (3)

1: Institut fiir Erziehungswissenschaft, Leibniz Universitdt Hannover; 2: IPN - Leibniz-Institut fiir die Pddagogik der
Naturwissenschaften und Mathematik; 3: FG Didaktik der Biologie (AG DiLL), Universitét Kassel

Erklarvideos sind — anders als Lehrfilme — zumeist nicht-professionell produzierte Filme, die sich aber
ebenfalls durch eine didaktische Aufbereitung auszeichnen. Die Akzeptanz Jugendlicher diese in
informellen Lernanldssen zu nutzen, ist sehr hoch, insbesondere auch weil das frei verfigbare Angebot
stetig wachst. Auch Lehrkrafte nutzen Erklarvideos angesichts der aktuellen Unterrichtsbedingungen
vermehrt, sodass Erklarvideos auch in formellen Lernanldssen zunehmend genutzt werden.
Erkléarvideos kénnen den Biologieunterricht bereichern. So fungieren sie als authentische
Informationsquellen und naturwissenschaftliches Medium, indem sie u.a. Transparenz und
Reproduzierbarkeit bei Experimenten ermdglichen. Dartber hinaus unterstitzen sie die mentale
Vorstellungskraft und ermdglichen Lernenden eine gute Performanz und Sicherheit beim
Experimentieren. Trotz dieser explizit auf den Biologieunterricht bezogenen Potenziale gibt es bisher
zur Gestaltung von Erklarvideos fast ausschliellich empirische Befunde aus der
Instruktionspsychologie. Ziel des Round Tables soll es sein, entlang von kontroversen Thesen
Forschungsdesiderate fir die biologiedidaktische Forschung zu identifizieren, die darauf abzielen, die
Auswahl und den sinnstiftenden Einsatz von Erklarvideos durch Biologielehrkrafte zu unterstitzen sowie
notwendige Kompetenzen auf Lehrkrafteseite zu identifizieren. Dabei soll die Aufgabe der
biologiedidaktischen Forschung betont werden, empirische Befunde zu generieren und durch deren
Transfer in Schule und Hochschule das Lernen von Biologie zu verbessern. Die Ergebnisse des Round
Tables sollen, gemeinsam mit weiteren Beitrdgen interessierter Teilnehmer:innen, publiziert werden.
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Round Table 3: Gamification und Game-based Learning im

Biologieunterricht
14.9.2021 16:00 — 17:00 Uhr

Emanuel Nestler (1) & Jorge Grol3 (2)

1: Universitat Rostock, Deutschland; 2: Universitét Bamberg

Vortragende
Emanuel Nestler (1), Jorge Grol3 (2), Jurgen Paul (2), Steffen Schaal (3), Nadine

Tramowsky (4) & Ines Sura (5)
1: Universitat Rostock, Deutschland; 2: Universitdt Bamberg; 3: PH Ludwigsburg; 4: PH Freiburg; 5: Universitét
Greifswald

In den letzten Jahren wurden an einigen Standorten in Deutschland spielbasierte Ansatze flir den
Biologieunterricht erprobt. Der Round Table verfolgt das Ziel, die auf Game-based Learning, Serious
Games und Gamification grindende Ansatze im Bereich der Fachdidaktik Biologie theoretisch
einzuordnen und deren Mdglichkeiten abzuschatzen sowie fruchtbare Lernprozesse anzustof3en. Diese
Inhalte werden anschliel3end diskutiert, es sollen Potentiale abgeleitet und dazu Herausforderungen
benannt werden. In der abschlielenden Plenumsphase werden die Diskussionen zusammengefihrt
sowie die Bedeutung des Ansatzes und Forschungsschwerpunkte fir die Biologiedidaktik abgeleitet.
Nach Stdcklin (2018) ist ein Spiel ,eine selbstbestimmte Herausforderung mit dominierendem
immanentem Ziel.“ Spiele schaffen durch die selbstbestimmte Zuwendung, durch das Streben nach
einem immanenten Ziel und Kompetenzerleben die Voraussetzungen flir Flow-Erleben und die
Befriedigung grundlegender psychologischer Bedurfnisse. Auf diesen Gedanken aufbauend soll durch
Spiel-basierte Zugange (Gamification: spielerische Elemente in Nicht-Spiel-Situationen einbinden;
Game-based Learning: Vermittlung von Lerninhalten in Spiel-Situationen) das Lernen unterstutzt
werden. Solche Serious Games sind Spiele, die neben der Unterhaltung auch formale Lernziele in den
Vordergrund stellen (Coelho et al., 2020). Wahrend die Motivierung zum Erreichen des immanenten
Spielziels durch ansprechende Spiele unbestritten ist, ist die Frage, welche Spielelemente und -designs
das Lernen in welchen Kontexten férdern kénnen, in der Biologiedidaktik noch wenig beforscht. Im
Symposium werden Geogames (Smartphonespiele an realen Orten), Spiele auf der Basis von Terrarien,
ein digitales Lernspiel, Game-based learning Ansatze im Zusammenhang mit Citizen Science sowie
Serious Games im Schulgarten vorgestellt. Diese zielen auf Kompetenzen in der naturwissenschaftlich-
biologischen Erkenntnisgewinnung, in der Artenkenntnis und im Bereich der Bildung fiir eine nachhaltige
Entwicklung.
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Round Table 4: Diversitat und Kultursensibilitat in der

schulischen Gesundheitsforderung
15.9.2021 16:00 — 17:00 Uhr

Sonja Schaal (1) & Ulrike Spérhase (2)
1: Pddagogische Hochschule Ludwigsburg, Deutschland; 2: Pddagogische Hochschule Freiburg

Vortragende

Sonja Schaal (1), Ulrike Spérhase (2) & Steffen Schaal (1)
1: Pddagogische Hochschule Ludwigsburg; 2: Pddagogische Hochschule Freiburg

Auch wenn Diversitat und kulturelle Vielfalt in Deutschland eine gesellschaftliche und schulische
Selbstverstandlichkeit sind, finden sie in Bildungsprozessen noch keine flachendeckende
Berlcksichtigung. Vielfalt driickt sich z. B. durch vielfaltige Traditionen, Lebensstile und -situationen,
Sprachen, Religionen, Geschlecht und Wertvorstellungen aus und wird sowohl als gesellschaftliche
Bereicherung als auch als Herausforderung beschrieben. Herausforderungen ergeben sich zum
Beispiel da, wo es um ein allgemeines gegenseitiges Verstehen sowie ein Verstehen von Begriffen,
Konzepten, Verhaltensweisen und gesellschaftliche Teilhabe geht. Schulische Gesundheitsférderung
muss Diversitat bertcksichtigen, damit sie fur alle Schilerinnen produktiv wirksam werden kann und
ihren Bildungsauftrag erflllt. Dies kann gelingen, wenn (1) sprachsensible Zugange bei der Unterrichts-
und Materialgestaltung geschaffen sowie (2) Abbildungen und Zugange verwendet werden, in denen
die Diversitat in der Gesellschaft reprasentiert ist. Dartber hinaus ist es jedoch unbedingt notwendig,
eine diversitatssensible Haltung zu entwickeln und Interaktionsrdume zu gestalten, in denen alle
Beteiligten (3) bereit sind, Diversitdt zu verstehen, darlber nachzudenken und darlber zu
kommunizieren (d.h. zuhoéren, verstehen und reflektieren) sowie (4) bereit und fahig sind, die
Auspragungen von Vielfalt zu respektieren und zu Ileben. Zudem missen (5) das
Gesundheitsverstandnis der Lehrenden und Lernenden sowie gesellschaftliche, schulische, individuell-
personliche und/oder kollektiv-gruppenspezifische gesundheitsbezogene Ziele bei der Planung,
Gestaltung und Umsetzung von Bildungsangeboten immer wieder Uberdacht werden, um kognitiven
Imperialismus zu vermeiden und Normativitdt konstruktiv zu hinterfragen. Eine diversitats- und
kultursensible Gesundheitsbildung mit den beschriebenen 5 Merkmalen steckt bisher in den
Kinderschuhen. Diese mdchte der Arbeitskreis Gesundheit und Biologie des VBIO mit Expert*innen aus
Wissenschaft und Praxis anhand folgender Thesen diskutieren. <Kulturelle Einflisse kénnen
Gesundheit fordern oder verhindern. <Diversitdt muss man erkennen/wahrnehmen, aushalten,
respektieren, leben und gestalten kénnen. *Gesundheitsférderung ist effektiv, wenn in den Botschaften
Diversitat berticksichtigt wird.
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Round Table 5: Lehrerprofessionsforschung —- Wo kommen

wir her, wo gehen wir hin?
15.9.2021 16:00 — 17:00 Uhr

Lena von Kotzebue (1) & Daniela Mahler (2)
1: Universitét Salzburg, Didaktik der Biologie; 2: IPN - Leibniz-Institut fiir die Pddagogik der Naturwissenschaften
und Mathematik, Didaktik der Biologie

Vortragende

Julia Arnold (1), Daniela Mahler (2) & Lena von Kotzebue (3)
1: ZNTD - Zentrum fiir Naturwissenschafts- und Technikdidaktik, Fachhochschule Nordwestschweiz FHNW —
Pédagogische Hochschule; 2: IPN - Leibniz-Institut fiir die Pddagogik der Naturwissenschaften und Mathematik,
Didaktik der Biologie; 3: Universitét Salzburg, Didaktik der Biologie

Forschung dazu, was erfolgreiche Biologielehrkrafte ausmacht ist nicht neu. Uber Jahrzehnte hinweg
hat diese sich hin zur Betrachtung der Biologielehrkraft als Expert*in mit professionsspezifischen
Eigenschaften entwickelt. Diese Eigenschaften lassen sich unter dem Begriff professionelle Kompetenz
zusammenfassen. Diese umfasst das Professionswissen, motivationale Orientierungen,
Uberzeugungen und Werthaltungen sowie selbstregulative Fahigkeiten und wird grundsatzlich als
lernbar bzw. veradnderbar angesehen. Bestehende Forschung zur professionellen Kompetenz von
Biologielehrkraften hat sich bisher vor allem mit (1) dem Konstrukt selbst (bspw. bezlglich der
empirischen Struktur) und dessen Messung, (2) dem Kompetenzerwerb (bspw. im Lehramtsstudium)
sowie (3) der Wirkung professioneller Kompetenz auf Lehrkrafte- und Schiler*innenvariablen
beschaftigt und eine empirisch starke Grundlage geschaffen. Dennoch zeigen sich — u.a. bedingt durch
neue Herausforderungen an Biologielehrkrafte — Desiderate (z. B. Ausbildung von
Seiteneinsteiger*innen, lernférderlicher Einsatz digitaler Technologien, facheribergreifendes
Unterrichten, Rolle von Kontextvariablen, Bericksichtigung der Weiterentwicklung der
Biowissenschaften). Dieser Round Table hat das Ziel eben diese aktuellen Herausforderungen der
Professionsforschung zu identifizieren und Forschungsdesiderate aufzuzeigen. Darlber hinaus sollen
Professionsforscher*innen starker vernetzt und eine mdgliche Grindung einer Arbeitsgruppe des FDdB
initiiert werden, um langerfristig gemeinsam (Uber die aktuellen Geschehnisse in der
Professionsforschung zu diskutieren und diese weiter voranzutreiben.
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Round Table 6: Making fiir zukuinftige Biologielehrkrafte -

Potentiale fur Biologieunterricht?
15.9.2021 16:00 — 17:00 Uhr

Schaal Steffen (1) & Holger Weitzel (2)
1: PH Ludwigsburg, Deutschland; 2: PH Weingarten, Deutschland

Vortragende

Monique Meier (1), Marit Kastaun (1), Steffen Schaal (2) & Holger Weitzel (3)
1: Universitat Kassel; 2: PH Ludwigsburg; 3: PH Weingarten

Makerspaces sind definiert als Orte, in denen Making ermdglicht wird, also das kollaborative Entwickeln,
(Ko)-Konstruieren und Uberarbeiten von Objekten. Die Arbeit in Makerspaces ist gekennzeichnet durch
ein lerner-, projekt- und produkt-orientiertes Lehr-Lern-Konzept, wobei der Herstellungs- und der damit
verbundene (problembasierte) Lernprozess zum Produkt, wie auch das Produkt selbst in seiner
Anwendung in den Blick genommen werden. (Natur-)wissenschaftliche Erkenntnisgewinnung vollzieht
sich beim Making als doing science: Kreativitat und wissenschaftsmethodische Kompetenzfacetten wie
das Identifizieren und Formulieren von Fragestellungen, das planvolle Umsetzen von Ldsungswegen,
deren Auswertung und Reflexion sind implizit Teil von Making. Making bietet demnach einen Rahmen,
um Lernende an komplexe und zugleich kreative (naturwissenschaftliche) Problemléseprozesse
heranzufiihren. Die Nutzung von digitalen Werkzeugen zur Produktentwicklung und Vernetzung der
Akteure ist essentiell in der Maker-Bewegung bzw. im Makerspace. Jedoch stellen sowohl der hohe
Digitalisierungsgrad wie das im Making verankerte Mind Set Lehrende in Schule und Hochschule vor
besondere Herausforderungen im Hinblick auf fachliches Lernen, sie erdffnen aber auch Lernchancen.
Ziel des Round Tables ist es, Méglichkeiten zur strukturell-curricularen Einbindung von Makerspace und
Making (insbesondere in der Hochschule) zu sammeln, um Gemeinsamkeiten fir die
biologiedidaktische Lehramtsausbildung abzuleiten und zu diskutieren. Zudem soll der lernférderliche
Nutzen im Fach Biologie und die Kompetenzentwicklung von angehenden Lehrkraften durch reflexive
und design-orientierte Bildungsangebote diskutiert werden. Die skizzierten Inhalte sollen an drei
Leitgedanken erdrtert werden: 1. Der Nutzbarkeit von fachdidaktischen Konzepten zur Integration von
Making in biologische Lehr-Lernprozesse, 2. Notwendiger Kompetenzen von (angehenden) Lehrkraften
zur Nutzung von Makerspaces als Lerngelegenheiten fur den Biologieunterricht, und 3. Der Interaktion
von Making-Prozess und dem Verstdndnis von naturwissenschaftlichen Arbeitsweisen. Unter den
Leitgedanken gescharft werden, sollen darGber hinaus Fragen nach dem Nutzen von Makerspaces zur
Generierung domanenspezifischen Wissens der Schiler:iinnen oder dem fachdidaktischen Wissen
zukunftiger Lehrkraften.
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Round Table 7: Re-Konstruktion muss an den ,,Wurzeln*
von Alltagsvorstellungen ansetzen - Vermitteln zwischen

Theorie und Praxis
15.9.2021 16:00 — 17:00 Uhr

Denis Messig (1) & Karl Porges (2)

1: Universitdt Bamberg, Deutschland; 2: Universitét Jena, Deutschland

Vortragende
Jirgen Langlet (1), Denis Messig (2) & Karl Porges (3)

1: 1QB Berlin, Deutschland; 2: Universitdt Bamberg, Deutschland; 3: Universitdt Jena, Deutschland

Lernen ist ein Konstruktionsprozess — aktiv und selbstgesteuert; die aktive Auseinandersetzung mit dem
Lerngegenstand ein allgemein gultiges, konstitutives Unterrichtsprinzip. Lernprozesse basieren
Uberwiegend auf bereits verfligbaren inneren Konzepten, sodass Lernen oft mit einem Umlernen (Re-
Konstruktion) verbunden ist. Die Grundlage daflr stellen oft sensomotorische Erfahrungen dar, welche
unsere Vorstellungsgenese determinieren. Das Gehirn gilt dabei als ein ,unbeschriebenes Blatt®, auf
das Erfahrungen die ersten Engramme schreiben. Wie jedoch aus direkt erfahrbaren Eindriicken
komplizierte und héchst abstrakte Vorstellungen entstehen kdnnen, ist fachlich noch nicht abschlieRend
geklart. Die Theorien von Chi, Vosniadou und DiSessa schlagen grundlegende kognitive Mechanismen
als Voraussetzungen zur Entstehung von Vorstellungen vor, unterscheiden sich jedoch in wichtigen
Punkten. Im Diskurs dieser epistemologischen Ansatze liegt ein grof3es Potential fir die fachdidaktische
Forschung. Fir die schulpraktische Implementierung von  Alltagsvorstellungen im
naturwissenschaftlichen Unterricht propagiert die GeRRN-Kommission so genannte ,Wurzeln“ des
Lernens. Diese grundlegenden kognitiven, frihkindlich angelegten Strukturen kdnnen die Ursachen fir
spatere Alltagsvorstellungen sein. Der Round Table soll dazu dienen, den Ansatz der Wurzelkonzepte
in Ergénzung der verschiedenen theoretischen Ansatze auf seine Relevanz und Tauglichkeit fur die
Unterrichtspraxis zu diskutieren. Zentrale Fragen diesbezlglich werden sein: 1) In welchem Verhaltnis
stehen die Theorien zur Erklarung von Alltagsvorstellungen zueinander und welche Bedeutung besitzen
empirische Belege bzw. Hinweise fir die o. g. Theorien? und IlI) Macht es Sinn, dass Unterricht auf der
Basis von Alltagsvorstellungen bzw. Wurzelkonzepten und das Wissen Uber deren Genese fruchtbarer
ist als andere Unterrichtsformen? Wir freuen uns auf eine lebhafte und konstruktive Diskussion.
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Vortrage

Vortragssession V1-A
13.9.2021 11:00 — 12:30 Uhr

V1-A1 Von der Erhebung des Lernstrategierepertoires zur praktischen
Unterstiutzung von Schiiler*innen beim Lesen biologischer Sachtexte

Finja Grospietsch (1), Kathrin Ziepprecht (1) & Julia Schwanewedel (2)

1: Universitat Kassel, Deutschland; 2: Universitdt Hamburg, Deutschland

Biologische Inhalte werden durch unterschiedliche Reprasentationen, beispielsweise durch Sachtexte
und Diagramme, dargestellt und vermittelt (Magnus et al., 2020; Nitz et al., 2014). Biologische Sachtexte
kennzeichnen sich u.a. durch einen hohen Anteil an Fachbegriffen sowie kausale und sequentielle
Textschemata (Cromley & Snyder-Hogan, 2010). Um sie sinnstiftend zu lesen und ihre Inhalte
nachhaltig zu lernen, bendétigt man unterschiedliche Lernstrategien (Rosenbrock & Nix, 2010). Studien
wie die von Ziepprecht (2016) zeigen positive Zusammenhange zwischen dem ErschlieRen von
Informationen aus Texten und der Verwendung von Lernstrategien. Offen ist jedoch, wie sich das
Lernstrategierepertoire von Schiler*innen bei der Bearbeitung von biologischen Sachtexten genau
ausgestaltet. In der vorgestellten Studie werden zwei Fragestellungen fokussiert: (F1) Welche
Lernstrategien setzen Schiler*innen beim Erschlief3en von Informationen aus biologischen Sachtexten
ein? (F2) Welche Lernstrategien setzen Schiler*innen ein, wenn sie diesen Sachtext nicht verstehen?
Die Stichprobe (N = 111) umfasst Schilerinnen der neunten und zehnten Jahrgangsstufe, die mittels
eines offenen Strategiefragebogens dazu aufgefordert wurden, zu beschreiben, wie sie vorgehen, wenn
sie einen Text im Biologieunterricht verstehen wollen bzw. nicht verstehen. Die qualitative Auswertung
erfolgte mittels einer inhaltlich strukturierenden qualitativen Inhaltsanalyse nach Mayring (2015) und
einem deduktiv gebildeten Kategoriensystem, das auf Basis einer Lernstrategie-Klassifikation von
Christmann und Groeben (1999) entwickelt wurde. Die Ergebnisse zeigen eindricklich, dass die
Proband*innen insgesamt mit einem eher eingeschrankten Strategierepertoire an biologische Sachtexte
herangehen und auf Schwierigkeiten nicht adaquat reagieren kénnen. Mehrheitlich verwenden die
Schuler*innen flnf Lernstrategien (Wiederholt Lesen, Wichtiges unterstreichen, Stichpunkte notieren,
Fremdworter klaren und Nachfragen). Insbesondere der Gebrauch von Elaborationsstrategien, die
nachhaltiges Lernen biologischer Inhalte férdern, ist defizitar. Als Folgerung ergibt sich, dass es einer
spezifischen auf den Biologieunterricht zugeschnittenen Férderung des Lernstrategieeinsatzes bedarf.
Im Vortrag wird auch dargestellt, wie die empirischen Ergebnisse in einem Projekt der Qualitatsoffensive
Lehrerbildung in Lernmaterial fur Schiler*innen (Biodiversitat und Evolution) sowie ein Lernangebot fir
angehende Biologielehrkrafte (Gehirn und Lernen) transferiert werden.
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V1-A2 Vortrag entféllt - Reaktionen auf anomale Daten im Kontext
Populationsdynamik aus produktorientierter und prozessorientierter
Perspektive

Sabine Meister & Annette Upmeier zu Belzen
Humboldt-Universitét zu Berlin, Deutschland

Lernprozesse im Themenfeld der Populationsdynamik sind durch stabile alternative Vorstellungen
basierend auf der Verwendung der Balance of Nature Metapher gepragt. Die Prasentation von
anomalen Daten kann zu kognitiven Konflikten fihren, die Vorstellungsentwicklungen initiieren kénnen.
Studien zeigen, dass anomale Daten oft mit verschiedenen Strategien abgelehnt werden. Diese
Reaktionen auf anomale Daten beruhen auf der Verwendung verschiedener Elemente
naturwissenschaftlichen Wissens. Darlber hinaus hangen Reaktionen auf anomale Daten mit dem
Vertrauen in die initiale Vorstellung und der Grad der Anomalie zusammen. Bisherige Ansatze zur
Typisierung von Reaktionen auf anomale Daten nutzen in ihrer Analyse meist eine produktorientierte
Perspektive. In dieser Studie wird die Auseinandersetzung mit anomalen Daten durch das
Prozessmodell des Data-based Reasoning (DbR) beschrieben, welches eine prozessorientierte
Perspektive ermoglicht. Die Forschungsfragen fokussieren einerseits auf produktorientierte Analysen,
in welchen Zusammenhange zwischen der Anderung initialer Vorstellungen und (1) dem Vertrauen in
diese sowie (2) der Eindeutigkeit der Anomalie in den Daten untersucht werden. Andererseits werden
Zusammenhange zwischen der Anderung initialer Vorstellungen und der Verwendung verschiedener
Wissenselemente wahrend des DbR-Prozesses analysiert. Zur Beantwortung der Forschungsfragen
wurden quantitative und qualitative Daten von Biologiestudierenden (N = 20) mit einem fir die Studie
entwickelten Instrument erhoben. Initiale Vorstellungen wurden als Vorhersagen im Kontext
Populationsdynamik erfasst. Qualitative Daten wurden mit einer Kombination aus qualitativer
Inhaltsanalyse und Epistemic Network Analysis ausgewertet. Die Ergebnisse auf Produktebene zeigen
einen Zusammenhang zwischen der Veranderung von initialen Vorhersagen zur Populationsdynamik
und einem niedrigen Vertrauen in die initiale Vorhersage, wahrend das Beibehalten der initialen
Vorhersage mit hohem Vertrauen in diese einherging. Zwischen Veranderung der initialen Vorhersage
und der Eindeutigkeit der Anomalie konnten keine eindeutigen Zusammenhange gefunden werden. Die
prozessorientierte Analyse zeigt, dass Zusammenhange zwischen der Anderung der initialen
Vorhersage und dem kognitiven Abrufen von weiterem konzeptuellen Wissen in den Phasen der
Datenerklarung und Dateninterpretation existieren, wahrend die Dateneinschatzung nicht im
Zusammenhang dazu zu stehen scheint.

V1-A3 Schwierigkeiten von Schiilerinnen und Schilern bei der Konstruktion
von Ablaufdiagrammen und mikroskopischen Zeichnungen

Christian Alexander Scherb & Sandra Nitz

Universitat Koblenz-Landau, Deutschland

Die Anfertigung externer bildlicher Reprasentationen (z. B. Wachstumskurve) besitzt eine hohe
unterrichtspraktische Relevanz, da dadurch die mentale Modellbildung unterstitzen werden kann. Dies
setzt voraus, dass die Lernenden sich in erster Linie auf das Zeichnen fokussieren kénnen und auf keine
gréReren Schwierigkeiten im Konstruktionsprozess treffen. Neben Achsendiagrammen, zu denen
bereits empirische Erkenntnisse vorliegen, stellen mikroskopische Zeichnungen und Ablaufdiagramme
bedeutsame Reprasentationsformen dar, zu welchen belastbare Daten noch weitestgehend fehlen: (1)
Welche Schwierigkeiten treten bei der Konstruktion von mikroskopischen Zeichnungen und
Ablaufdiagrammen im Zeichenprozess auf? (2) Gibt es Indikatoren, die Schwierigkeiten im
Konstruktionsprozess frihzeitig erkennen lassen? 21 Schulerinnen und Schiler fertigten jeweils ein
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Ablaufdiagramm und eine mikroskopische Zeichnung an. Sie waren zum lauten Denken angehalten und
wurden gefilmt. Retrospektiv schilderten sie ihr Vorgehen. Die Auswertung der Zeichnungen erfolgte
kriteriengeleitet. Der Prozess wurde mit einer Sequenzanalyse ausgewertet, die die Schilertatigkeiten
qualitativ und quantitativ beschreibt. Der Methodenpluralismus trianguliert, stitzt die Analyse und
erweitert die Erkenntnis der Schwierigkeiten. Jeder Auswertungsteilschritt wurde zweitkodiert. Bei den
Ablaufdiagrammen bestand eine wesentliche Schwierigkeit darin, alle fir die Konstruktion relevanten
Textinformationen zu entnehmen. Siebt- und Achtklassler zeichneten hauptsachlich realistisch,
wohingegen Zehntklassler fast ausschlief3lich Stichworte verwendeten und deren Relationen mittels
Pfeile oder Linien kennzeichneten. Bei den mikroskopischen Zeichnungen stellte insbesondere die
fehlende Kenntnis von zeichnerischen Gutekriterien eine Hauptschwierigkeit dar. Als Indikatoren fur
aufkommende Schwierigkeiten qualifizierten sich insbesondere das Leseverstandnis, die bisherige
Anzahl an Zeichenanlassen und die Kenntnis von Gutekriterien. Durch die kontextuelle Diversifizierung
der Untersuchung und der Bezug zu verschiedenen Systemebenen konnte ein breites Spektrum an
Schwierigkeiten beschrieben werden, damit steigt die empirische Belastbarkeit der primar qualitativen
Ergebnisse. Fur Ablaufdiagramme war Uberraschend, dass Lernende, die eher bildlich zeichneten,
anstatt Text und Pfeile zu verwenden, vermehrt Schwierigkeiten hatten und ihre Zeichnung tendenziell
als weniger nltzlich einstuften. Das entwickelte Kategoriensystem zu Schilertatigkeiten wahrend des
Zeichnens kann fur die Untersuchung anderer Reprasentationsformen leicht adaptiert werden.

Vortragssession V1-B
13.9.2021 11:00 — 12:30 Uhr

V1-B1 Die Wahrnehmung der grundlegenden Struktur der Biologie durch
Lehrkrafte

Jana Goertzen & Philipp Schmiemann
Universitét Duisburg-Essen, Deutschland

Um das Fach Biologie adaquat zu vermitteln, benétigen Lehrkrafte entsprechende Kompetenzen, wobei
hier das Fachwissen (CK) fokussiert wird. Dieses soll neben entsprechend dicht vernetztem
biologischen Wissen auch Wissen darlber beinhalten, auf welche Weise das Fach generell sein Wissen
strukturiert. Dies meint die Unterteilung nach wiederkehrenden Konzepten und Prinzipien, die sich
entsprechend durch konkrete Phdnomene veranschaulichen lassen. Inwiefern den Biologielehrkraften
diese dem Fach unterliegende Struktur bewusst ist, wird in bisherigen Studien nicht explizit thematisiert.
Daher wurden N = 130 Biologielehrkrafte in einer Online-Befragung gebeten, 18 biologische Konzepte
und jeweils drei dazu ausgewahlte veranschaulichende, konkrete Einzelphdnomene in ihrer
Bedeutsamkeit fir das CK einzuschatzen. Hierbei sollte erfasst werden, ob und inwiefern sich die
Einschatzungen der Konzepte im Gegensatz zu denen der Konkretisierungen unterscheiden. Zudem
sollte jeweils aus Zusammenstellungen der Konzepte mit ihren drei Konkretisierungen der fachlich
Ubergeordnete Inhalt ausgewahlt werden, um herauszufinden, ob hierbei die inhaltliche Hierarchie von
abstrakten zu konkreten biologischen Inhalten wahrgenommen wird. Tats&chlich fand jeweils eine
mehrheitliche Auswahl des Konzeptes als Uibergeordnet statt, sodass davon auszugehen ist, dass die
befragten Biologielehrkrafte diese Strukturierung erfasst haben. Entsprechend zeigte sich auch bei den
Bedeutsamkeitseinschatzungen der Inhalte eine Differenzierung zwischen allgemeinen Konzepten und
Konkretisierungen. Letztere wurden im Mittel als weniger bedeutsam eingeschéatzt als die biologischen
Konzepte, die alle als bedeutsamer Teil des CKs eingeschatzt wurden. Dies spricht einerseits fir die
Wahrnehmung der Praxisrelevanz der tGibergeordneten Konzepte, andererseits fur die Austauschbarkeit
konkreter Einzelphdnomene, die diese veranschaulichen sollen. Insgesamt ist davon auszugehen, dass
den befragten Biologielehrkraften die ihrem Unterrichtsfach eigene Art und Weise, Wissen zu
organisieren, deutlich ist, sodass sie dieses Wissen entsprechend bei der eigenen Unterrichtsplanung
mit dem Ziel des kumulativen Wissensaufbaus der Lernenden bericksichtigen kdnnten.
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V1-B2 Selbstberichtetes Fachwissen in den Naturwissenschaften -
Erkenntnisse fiir das facherubergreifende Unterrichten von
Naturwissenschaften

Kevin Handtke & Susanne Bbgeholz
Georg-August-Universitdt Gottingen, Deutschland

Das interdisziplindre Unterrichten der Facher Biologie, Chemie und Physik als ein Unterrichtsfach (z. B.
Naturwissenschaften) ist eine Anforderung an aktuelle und zuklnftige Lehrkrafte in immer mehr
Bundeslandern. Gleichzeitig ist die Ausbildung der Lehrkrafte in Deutschland meistens
disziplinspezifisch aufgeteilt nach Biologie, Chemie und Physik. Als eine wichtige Komponente
professioneller Kompetenz (motivationale Orientierung) spielt die selbstbezogene Fahigkeitskognition
des selbstberichteten Fachwissens eine bedeutende Rolle. Bisher fehlt es an einer Betrachtung des
selbstberichteten Fachwissens von angehenden Lehrkraften in Biologie, Chemie und Physik mit Bezug
zu den Basiskonzepten und Themenbereichen der Sekundarstufe | in Deutschland. Mit dem neu
entwickelten Messinstrument stand im Fokus, wie das selbstberichtete Fachwissen in Biologie, Chemie
und Physik zusammenhangt und welchen Einfluss jeweils das Studieren von Biologie, Chemie und
Physik auf die drei Faktoren hat. In einer Querschnittstudie wurden 522 Lehramtsstudierenden und
Referendar*innen der Biologie, Chemie und Physik mittels Fragebogen befragt. Dieser Beitrag
prasentiert Ergebnisse aus Handtke und Bdgeholz (2020). Neben Hinweisen auf die Reliabilitat und
Validitdt des Messinstruments zeigte sich in der konfirmatorischen Faktorenanalyse, dass die
Korrelationen der Faktoren Biologie, Chemie und Physik nicht vorhanden (Biologie-Chemie), leicht
positiv (Chemie-Physik) und leicht negativ (Biologie-Physik) sind. Die Einflisse der studierten Facher
zeigen im Strukturgleichungsmodell starke positive Effekte auf das entsprechende selbstberichtete
Fachwissen auf. Zugleich zeigen sich aber keine oder sogar negative Einflisse des Studierens von
Fachern, die nicht dem jeweiligen selbstberichteten Fachwissen entsprechen. Dass das Fachwissen in
Biologie, Chemie und Physik von angehenden Lehrkraften als unterschiedlich wahrgenommen wird, ist
fur das facheribergreifende Unterrichten von Naturwissenschaften eine groRe Herausforderung. Die
Ergebnisse deuten an, dass die Ausbildung geeignet ist, um das studierte Fach zu unterrichten, aber
aus Perspektive der angehenden Lehrkrafte nicht gentigt, um interdisziplinar auch die nicht-studierten
naturwissenschaftlichen Facher zu unterrichten. Die Ausbildung sollte flr das interdisziplindre
Unterrichten von Naturwissenschaften angepasst werden.

V1-B3 Kontrollen beim Experimentieren. Vorstellungen von Lehrenden in der
Biologie

Bianca Reinisch (1), Sven Faisst (2) & Dirk Kriger (1)

1: Freie Universitét Berlin, Deutschland; 2: Jean-Krémer-Schule Berlin, Deutschland

Studien zum Experimentieren deuten darauf hin, dass angehende Lehrpersonen ein defizitares
Verstandnis von Kontrollen beim Experimentieren haben. Gleichzeitig zeigt sich, dass trotz zahlreicher
in der Literatur beschriebener Kontrollen ein uneinheitliches Bild in der Terminologie vorherrscht. Wong
und Hodson (2009 in Science Education, 93, 109-130) postulieren, dass durch eine Einbindung
praktizierender Wissenschaftler*innen in die Weiterentwicklung der Definition solcher Konstrukte eine
fachliche Anbindung an reale Praxisbeziige geférdert wird. Das Verstandnis Uber wissenschaftliche
Prozesse dieser Wissenschaftler*innen flief3t in ihre Lehre mit ein. Daher wurde in dieser Studie die
Vorstellungen von 17 promovierten Biolog*innen, die auch in der Lehre tatig sind, Gber Kontrollen beim
Experimentieren mit halbstrukturierten Interviews erhoben. Mittels einer strukturierenden qualitativen

60



Inhaltsanalyse wurden ein Kategoriensystem entwickelt, welches zum einen die von den Biolog*innen
genannten Zwecke von Kontrollen beim Experimentieren umfasst (Kontrolle der Bedingungen,
Vergleich von Kontroll- und Experimentalgruppe, Beobachtung von Effekten, Kontrolle der
Gutekriterien). Zum anderen konnten sieben verschiedene Kontrollformen erfasst werden, von denen
die Negativkontrolle mit einer Vielzahl an Begriffen am haufigsten beschrieben wurde. Im Beitrag
werden die Interviewaussagen der Biolog*innen mit Bezug zur fachmethodischen und theoretischen
Literatur diskutiert sowie Implikationen der Ergebnisse fiir die Forschung und Lehre abgeleitet.

Vortragssession V1-C
13.9.2021 11:00 — 12:30 Uhr

V1-C1 Quantitat und Qualitat von Lehrbuchaufgaben zur Forderung der
Bewertungskompetenz — eine integrativ-inhaltsanalytische Untersuchung von
Biologielehrbuichern fur die Sekundarstufe |

Alexander Bergmann, Maja Funke & René Leubecher
Universitét Leipzig, Deutschland

Im Biologieunterricht soll die Bewertungskompetenz von Schiler*innen geférdert werden. Lehrkrafte
fuhlen sich von dieser Aufgabe haufig herausgefordert. Sie bemangeln unter anderem die geringe
Verfugbarkeit geeigneter Unterrichtsmaterialien. Schulblcher stellen eine wichtige Quelle fur die
Vorbereitung und didaktische Strukturierung des Unterrichts dar. Lehrbuchaufgaben kénnten
insbesondere denjenigen Lehrkraften Orientierung bieten, die dem Kompetenzbereich Bewerten noch
mit Unsicherheiten begegnen. Da Uber den Umfang und die Qualitat von Lehrbuchaufgaben zur
Forderung der Bewertungskompetenz bisher keine empirischen Erkenntnisse vorliegen, wird in dieser
Studie untersucht, (1) wie gro3 der Anteil von Aufgaben zur Férderung der Bewertungskompetenz in
Biologielehrblichern fir die Sekundarstufe | ist, (2) inwiefern diese Aufgaben verschiedene
Teilkompetenzen von Bewertungskompetenz abbilden, und (3) welche Qualitdt die entsprechenden
Aufgaben aufweisen. Zur Beantwortung der Forschungsfragen wurden im Jahr 2019 Lehrbuchaufgaben
(n = 39464) aus insgesamt 72 in Deutschland zugelassenen Biologielehrbichern katalogisiert und
integrativ-inhaltsanalytisch untersucht. Vier geschulte Kodierer*innen wiesen den Aufgaben, in
Anlehnung an das Oldenburger Modell der Bewertungskompetenz, Kodierungen entsprechend der
geforderten Teilkompetenzen zu. Insgesamt wurden 3185 Aufgaben als bewertungskompetenzférdernd
kategorisiert. Der Anteil betrug in den untersuchten Lehrblchern im Mittel 8,5% (SD = 3,8%). Circa ein
Drittel dieser Aufgaben war nicht operationalisiert. Ein GroBRteil der Aufgaben fokussierte auf die
Teilkompetenz Argumentieren (ca. 51% der Kodierungen). Nur ein geringer Anteil der Aufgaben entfiel
demgegenuber auf andere Teilkompetenzen, wie beispielsweise Folgenreflexion (ca. 10% der
Kodierungen), Perspektivwechsel (ca. 8% der Kodierungen) sowie Wahrnehmen und Bewusstmachen
der moralisch-ethischen Relevanz (ca. 2% der Kodierungen). Der geringe Gesamtumfang und die
eingeschrankte Operationalisierung der Aufgaben sowie die Gewichtung der Teilkompetenzen deuten
darauf hin, dass Biologielehrbiicher nur bedingt eine Hilfestellung bei der Vorbereitung und didaktischen
Strukturierung  bewertungskompetenzforderlichen  Biologieunterrichts  bieten.  Weiterfiihrende
Forschung sollte sich auf das Nutzungsverhalten und die Erwartungen von Biologielehrkraften an
Unterrichtsmaterialien im Kontext der Bewertungskompetenz konzentrieren. Zur Qualitatssicherung
erscheint auch eine engere Zusammenarbeit von Verlagen, Lehrkréften und Biologiedidaktiker*innen
bei der Weiterentwicklung bestehender Biologielehrblicher erstrebenswert.
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V1-C2 Einfluss von Fachwissen und Berufserfahrung von Biologielehrkraften
auf den Umgang mit Schiiler(innen)vorstellungen zur Evolution

Tim Hartelt (1,2), Helge Gresch (2) & Nina Minkley (1)

1: Ruhr-Universitdt Bochum; 2: Universitét Trier

Schilerinnen und Schiler besitzen zu einer Vielzahl an biologischen Themen alternative Vorstellungen.
Insbesondere zum Themenfeld Evolution sind typische alternative Schiler(innen)vorstellungen wie zum
Beispiel teleologische, anthropomorphe, essentialistische und lamarckistische Vorstellungen durch eine
grofRe Anzahl an Studien gut dokumentiert. Es liegen bislang jedoch wenig Erkenntnisse dartber vor,
wie Biologielehrkrafte mit diesen Vorstellungen umgehen und durch welche Faktoren der Umgang mit
alternativen Schiuler(innen)vorstellungen beeinflusst wird. Da es sich bei dem Umgang mit alternativen
Schiler(innen)vorstellungen allerdings um einen wesentlichen Aspekt des fachdidaktischen Wissens
von (Biologie-)Lehrkraften handelt, wurde untersucht, welche Handlungsmuster (angehende)
Biologielehrkrafte in Reaktion auf alternative Schiler(innen)vorstellungen berichten. Des Weiteren
wurde der Frage nachgegangen, inwieweit die Berufserfahrung und das Fachwissen mit dem Umgang
mit alternativen Schuler(innen)vorstellungen zusammenhangen. Zur Beantwortung der Fragestellungen
wurden in einer Fragebogenstudie 182 Biologielehramtsstudierende, -referendarinnen und -
referendare sowie —lehrkrafte befragt. Die Befragten wurden mit Aussagen von Schilerinnen und
Schulern zu evolutionaren Phanomenen konfrontiert, von denen die meisten typische alternative
Schuler(innen)vorstellungen enthielten, und danach gefragt, wie sie auf diese Aussagen reagieren
wirden. Die offenen Antworten wurden anschliefend mit Hilfe der qualitativen Inhaltsanalyse
ausgewertet und nachfolgend der Zusammenhang mit der Berufserfahrung und dem Fachwissen mittels
Varianz- und Korrelationsanalysen untersucht. Die Ergebnisse zeigen, dass die Befragten eine Vielzahl
an unterschiedlichen Handlungsmustern in Reaktion auf die alternativen Schuler(innen)vorstellungen
berichteten. Dabei gingen Uber alle Gruppen hinweg nur knapp die Halfte der Befragten auf die
alternativen Schiler(innen)vorstellungen ein. In den anderen Fallen erfolgten Zustimmungen zu den
alternativen Schuler(innen)vorstellungen, fachlich falsche Antworten oder Antworten, die nicht auf die
Schiler(innen)vorstellungen eingehen. Lehrkrafte reagierten signifikant haufiger fachlich richtig und
nahmen auf die Schiler(innen)vorstellungen Bezug als Lehramtsstudierende. Diese wiederum
reagierten haufiger als Lehrkrafte nicht oder fachlich falsch. Keine signifikanten Unterschiede konnten
zwischen diesen beiden Gruppen und der Gruppe der Referendarinnen und Referendare festgestellt
werden. Dariber hinaus korrelierte der Umgang mit Schiler(innen)vorstellungen mit dem Fachwissen
der (angehenden) Lehrkrafte bezliglich des Themas Evolution.

V1-C3 Stammbaumlesefahigkeit und ihr Zusammenhang zu anderen relevanten
Faktoren bei deutschen und US-amerikanischen Studierenden

Thilo Schramm & Philipp Schmiemann

Universitét Duisburg-Essen, Deutschland

Evolutiondre Stammbaume sind eine elementare Abbildungsform fir die Lehre und Forschung in der
modernen Biologie, trotzdem zeigen viele Lernende in Schule und Universitat grol3e Schwierigkeiten im
Umgang mit dieser Reprasentationsform. In der Vergangenheit haben sich einige Forschungsprojekte
mit schwierigkeitsinduzierenden Faktoren oder der Fahigkeitsmodellierung des Stammbaumlesens
(auch Tree-Reading genannt) beschaftigt. Allerdings gibt es kaum Untersuchungen dazu, wie diese
Fahigkeit mit anderen Konstrukten wie Evolutionsakzeptanz, Evolutions-Fachwissen oder raumlichem
Denken zusammenhangt. Es gibt verschiedene Modellierungen von Tree-Reading Fahigkeiten, die sich
jedoch wenig aufeinander beziehen und teils nicht empirisch getestet wurden. In einer Vorangehenden
Studie wurde daher auf Basis der bestehenden Literatur ein synthetisches Fahigkeitenmodell erstellt,
auf dessen Grundlage ein passendes Erhebungsinstrument entwickelt wurde. Daher wurden in dieser
Studie bei N = 1.015 Studierende (455 Deutsch und 560 US-Amerikanisch) mit diesem Instrument die
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Stammbaumlesefahigkeit erhoben. Zusatzlich wurde die Akzeptanz der Evolution mithilfe des Measure
of Acceptance of Evolution (MATE) und des Inventory of Student Evolution Acceptance (I-SEA)
erhoben, das Evolutions-Fachwissen mit dem Concept Inventory of Natural Selection (CINS) und dem
Conceptual Assessment of Natural Selection (CANS) sowie das raumliche Denken mit einem
Paperfolding-Test. In beiden Stichproben zeigten sich maRige signifikante Korrelationen der
Stammbaumlese-Fahigkeit mit den anderen Variablen. Insgesamt zeigt sich durch die Nutzung
unterschiedlicher, miteinander vergleichbarer Instrumente, dass es schwache Zusammenhange
zwischen der Stammbaumlesefahigkeit und den untersuchten Variablen gibt. Diese Einflisse scheinen
dabei auch unabhangig vom Erhebungsstandort (USA vs. Deutschland) zu bestehen. Die Nutzung
unterschiedlicher Instrumente erschwert zwar die Ubertragbarkeit der Ergebnisse zwischen den
Stichproben, unterstreicht aber deren Relevanz. Die Ergebnisse dieser Studie sprechen dafir, dass
das Tree-Reading Instrument unabhangig vom Erhebungsstandort reliabel einsetzbar ist und dass sich
bei amerikanischen und deutschen  Studierenden  vergleichbare  Beziehungen  der
Stammbaumlesefahigkeit zu anderen Konstrukten zeigen. Diese Ergebnisse sprechen dafir, dass
Forschungsergebnisse aus deutschen und amerikanischen Studien prinzipiell hier auf das jeweils
andere Land Ubertragbar sind.

Vortragssession V1-D
13.9.2021 11:00 — 12:30 Uhr

V1-D1 Welche Fehler von Schiilerinnen beim Experimentieren stehen im
Zusammenhang mit anderen Fehlern beim Experimentieren?

Armin Baur
Péadagogische Hochschule Heidelberg, Deutschland

Die Beachtung von Fehlern, Fehlkonzepten und spezifischen Vorgehensweisen von Schiler*innen beim
Experimentieren — «Schuler*innenfehlern» — ist fur die Planung und Weiterentwicklung von Unterricht
relevant. Fehler werden hierbei als Lernchance verstanden. Bisher wurde dem Zusammenhang von
«Schiler*innenfehlern» beim Experimentieren wenig Aufmerksamkeit geschenkt. Ziel der Studie ist es
aus diesem Grund, zu untersuchen, ob ein «Schiler‘innenfehler» mit einem anderen
«Schiler*innenfehler» (bzw. mit anderen) beim Experimentieren zusammenhangt. In der Literatur
konnte keine Arbeit gefunden werden, die dies untersucht. Fir die Untersuchung wurden N = 53
Schiler*innen im Alter zwischen 10 und 16 Jahren beim selbststdndigen Experimentieren (in
Einzelarbeit) videographiert, die Videos in Beobachtungsprotokolle tUberflhrt und mit der Qualitativen
Inhaltsanalyse nach Mayring kriteriengeleitet ausgewertet. Die Schiler*innen mussten zwei Aufgaben
mithilfe von Experimenten bearbeiten («Hefe-Experiment» und «Zapfen-Experiment»). Die
identifizierten «Schiler*innenfehler» wurden mit hierarchischen Clusteranalysen auf Zusammenhange
hin untersucht und die Cluster auf Validitdt geprift. Es konnte bei der Analyse beider
Schiiler*innenaufgaben («Hefe-Experiment» und «Zapfen-Experiment») ein nahezu deckungsgleiches
Cluster gefunden werden. Im Cluster befinden sich die sechs Variablen H2, H3, D1, D2, D11 und A2:
(H2) Hypothese besteht aus Variablenkombination; (H3) Hypothese wird wahrend des Experiments
verandert, ohne dass sie Uberpriuft ist; (D1) Testansatz fehlt; (D2) Kontrollansatz fehlt; (D11)
Versuchsansatze werden verandert; (A2) Schlussgefolgertes Ergebnis kann nicht aus den Ansatzen /
der Beobachtung abgeleitet werden.
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V1-D2 Experimentierprozesse protokollieren: Herausforderungen und Chancen
der Textsorte ,,Versuchsprotokoll” firr Schiiler:innen mit Deutsch als Erst- und
Zweitsprache

Bernhard Miillner (1,2) & Andrea Méller (1)

1: Universitat Wien; 2: Pddagogische Hochschule Wien

Die Forderung der Sprach- und Kommunikationskompetenz von Schiler:innen ist nicht nur die Aufgabe
sogenannter Sprachfacher, sondern auch ein wesentliches Ziel des Biologieunterrichts. Studien
naturwissenschaftsdidaktischer Forschungen zeigen, dass die Textsorte des Versuchsprotokolls
sprachbildendes Potential besitzt und somit mitunter die Moglichkeit erdffnet, die Sprach- und
Kommunikationskompetenz im Biologieunterricht zu férdern. Da Schiler:innen beim Verfassen von
Versuchsprotokollen auf bildungssprachliche Mittel zurlickgreifen, die kognitiv anspruchsvoll und
herausfordernd sind, setzt es sich diese Studie zum Ziel, typische Stolpersteine offenzulegen, denen
Schuler:innen beim Schreiben begegnen. Daflir wurden 48 Versuchsprotokolle von 24 Schiiler:innen im
Zuge eines analytischen Verfahrens ausgewertet und diskutiert, um mdgliche Férderbedarfe und
Chancen fur einen sprachsensiblen Biologieunterricht abzuleiten. Die Ergebnisse zeigen, dass das
Versuchsprotokoll Schilerinnen vor groe Herausforderungen stellt, insbesondere jene, deren
Erstsprache nicht Deutsch ist.

V1-D3 Individuelle Forderung wissenschaftsmethodischer Kompetenzen
mittels digitaler Lernunterstiutzungen

Marit Kastaun & Monique Meier
Universitét Kassel, Didaktik der Biologie (AG DiLL)

Die Planung und Durchfihrung eines hypothesenbasierten Experiments sowie die Interpretation der
Ergebnisse kdnnen Lernende vor unterschiedliche Hurden stellen. Ein Ansatz die Belastungen der
Lernenden wahrend des forschenden Lernprozesses zu minimieren, stellt die Integration von
Lernunterstitzungen da. Mit der fortschreitenden Digitalisierung kdnnen Lernunterstlitzungen unter
Berlcksichtigung verschiedenster Lernermerkmale in vielfaltigen Formen individuelle Lernwege
er6ffnen. Insbesondere im Umgang mit digitalen Reprasentationskombinationen (z. B. Video) kdnnen
kognitive Merkmale wie Lernpréferenzen fur visuelles und verbales Lernmaterial oder der kognitive Stil
einen Einfluss auf den Lernprozess haben. Im vorliegenden Projekt werden Zusammenhange zwischen
der Nutzung digitaler Lernunterstitzungen und Auspragung kognitiver Lernermerkmale im komplexen
Problemlésungsprozess des Experimentierens identifiziert, um schilerspezifische Lernprozesse beim
Einsatz digitaler Lernunterstitzungen zu analysieren und inhaltliche und formale
Individualisierungsstrategien zu identifizieren. Zu diesem Zweck wurde eine Interventionsstudie,
aufgeteilt in eine Feld- (n1 = 181; ¢ = 48,7 %) und Laborstudie mit Eye Tracking (n2 = 69; ¢ = 66,7 %)
mit vier Messzeitpunkten durchgeflhrt. Zum ersten Messzeitpunkt wurde u.a. der kognitive Stil
schriftbasiert erfasst. Zu den Messzeitpunkten Il (Fragestellung), Il (Planung) und IV (Fehleranalyse)
hatten Schiler:iinnen der 9. und 11. Klasse die Mdglichkeit, eine von vier fachmethodischen
Lernunterstiutzungen eigenstandig auszuwahlen und zu nutzen (u.a. statisches Bild-Text, bewegtes
Bild-Audio). Die qualitativen Ergebnisse auf Basis der Eye-Tracking-Daten zeigen, dass Lernende
multimediale Reprasentationskombinationen auf unterschiedliche Weise nutzen und diverse Strategien
zur Informationsverarbeitung anwenden. Insbesondere die inhaltsspezifischen Strategien lassen
Ruckschlisse auf mogliche Schwierigkeiten zum fachmethodischen Kontext des Experimentierens zu,
wahrend die formatspezifischen Aufschlisse Uber die Reprasentationsnutzung geben. Mittels
varianzanalytischer Verfahren wurde Uberprift, wie sich u.a. die Auspragung der kognitiven Stile (verbal,
visuell, rAumlich) zwischen den vier Gruppen (Auswahl der Lernunterstitzung) in der Gesamtstichprobe
unterscheidet. Signifikante Unterschiede wurden in der Auspragung des verbalen Stils identifiziert. Im
Vortrag sollen die Strategien auf Basis der Eye-Tracking Daten und mégliche Einflisse der
Lernermerkmale auf das Nutzungsverhalten der Lernunterstitzungen vorgestellt werden.
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Vortragssession V1-E
13.9.2021 11:00 — 12:30 Uhr

V1-E1 GelLernt: Ein kooperatives Seminar zur Vorbereitung von
Lehramtsstudierenden der Sonderpadagogik und Studierende des
Regelschullehramts der Naturwissenschaften auf gemeinsamen inklusiven
Naturwissenschaftsunterricht

Robin Schildknecht & Sandra Nitz

Universitat Koblenz-Landau, Deutschland

Die Bildung angehender Naturwissenschaftslehrkrafte sowie von angehenden Sonderpadagog*innen
ist an zahlreichen Universitaten getrennt institutionalisiert und somit verlauft der Aufbau einer
akademisch fundierten Wissensbasis, aber auch die Entwicklung von Einstellungen und
Berufsverstandnissen groRenteils getrennt (Oelkers, 2013). Studierende, die sich fir ein
Lehramtsstudium der Sonderpadagogik bzw. der naturwissenschaftlichen Facher im Regelschullehramt
entschieden haben, werden in ihrer spateren Berufspraxis mit Anforderungen konfrontiert, in denen sie
kooperativ mit Lehrer*innen der jeweils anderen Lehramtsprofession inklusiven
Naturwissenschaftsunterricht planen, durchfihren und reflektieren mussen. Bisher werden die
Lehramtsstudierenden der naturwissenschaftlichen Facher (facheribergreifender Bachelor bzw. Master
of Education) wahrend ihres Studiums in der Regel jedoch kaum mit sonderpddagogischen Lerninhalten
konfrontiert. Aus dieser Sicht erscheint es umso notwendiger, dass bereits im Studium kooperative Lern-
und Arbeitsprozesse initiiert werden. Es stellt sich die Frage, inwiefern sich dies im Rahmen der
universitaren Lehrerbildung als Seminar realisieren l1asst und welche Auswirkungen ein solches Seminar
auf die Kompetenzentwicklung von Lehramtsstudierenden hat. Das im Projekt GelLernt erarbeitete
Seminarkonzept beruht auf dem Kompetenzmodell zur multiprofessionell-kooperativen Gestaltung von
inklusiven Naturwissenschaftsunterricht (Schildknecht et al., im Druck). Das Seminar zur
multiprofessionellen Kooperation im inklusiven Kontext zwischen Sonderpadagogikstudierenden und
Lehramtsstudierenden der Naturwissenschaften wurde im Wintersemester 2019/20 an zwei
Universitaten durchgefiihrt und evaluiert. Fir die Lehrer*innenbildung relevante Erkenntnisse ergaben
sich dabei aus der Fragestellung, wie einzelne Kompetenzprofile ausgepragt sein sollten, um eine
moglichst gelingende Kooperation und damit eine moglichst effektive Unterrichtsgestaltung zu
ermdglichen. Diese sowie die konzeptionierte Seminarstruktur sollen im Rahmen eines Vortrags auf der
Tagung diskutiert und erldutert werden.

V1-E2 Digital und Inklusiv: Lehrerausbildung fiir den naturwissenschaftlichen
Unterricht der Zukunft

Elizabeth Marie Watts (1), Stephanie Wolf (2) & Belinda Berweger (2)

1: Friedrich - Schiller - Universitét - Jena, Institut fiir Zoologie und Evolutionsforschung, AG Biologiedidaktik; 2:
Friedrich - Schiller - Universitét - Jena, Institut fiir Erziehungswissenschaft, Lehrstuhl Pddagogische Psychologie

Die Bildungslandschaft verandert sich rasant und wird immer komplexer. Die Heterogenitat in den
Klassen nimmt zu, und der Unterricht muss zunehmend differenziert werden, damit Schaler:innen mit
unterschiedlichen Fahigkeiten, Muttersprachen, kulturellen Hintergrinden usw. den gleichen Zugang
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zur Bildung haben. Die Digitalisierung bietet Lehrer:innen die Mdglichkeit, ihren Unterricht leichter zu
differenzieren. Auf Bundesebene wurden Rahmbedingungen geschaffen, um ein inklusives und
digitales Bildungssystem zu etablieren (UNESCO-Resolution flr Inklusive Bildung in Deutschland,
2017; DigitalPakt Schule, 2019). Auch durch die KMK wurden Strategien entwickelt, wie diese Themen
Eingang in die Curricula der Lehrer:innenbildung finden (Lehrerbildung fir eine Schule der Vielfalt, 2015;
Bildung in einer digitalen Welt, 2017). Dennoch werden diese zwei Herausforderungen in der aktuellen
naturwissenschaftlichen Lehrer:innenbildung nicht ausreichendfokussiert und gemeinsam betrachtet.
Es stellen sich daher folgende Fragen: Inwieweit fiihlen sich angehende naturwissenschaftliche
Lehrkrafte tatsachlich in der Lage, digitale Medien zur Gestaltung eines differenzierten Unterrichts zu
nutzen? Und wie sollten Lehrveranstaltungen konzipiert sein, um das Selbstwirksamkeitsgefihl dieser
angehenden Lehrkrafte in Bezug auf digitales und inklusives Unterrichten zu erhéhen? Um diese Frage
zu nachzugehen, wurde ein Seminar entwickelt, das zukunftigen naturwissenschaftlichen Lehrpersonen
die Moglichkeit gibt, praktische Erfahrungen mit digitalen Werkzeugen zu sammeln und an
Projektarbeiten teilzunehmen, um inklusive und integrative Lernumgebungen zu schaffen. Um die
Forschungsfragen zu beantworten, erhielten die Studierenden zu Beginn und am Ende des Seminars
denselben Fragebogen vorgelegt (pra- und post-Messung). Die Befragung kombinierte Fragen zur
Selbstwirksamkeit von Lehrenden in Bezug auf ihre Fahigkeit, inklusiven Unterricht zu entwickeln und
Fragen zum technologischen padagogischen Inhaltswissen von (angehenden) Lehrkraften. Dartber
hinaus wurden nach dem Kurs Interviews mit Studierenden durchgefihrt, um festzustellen, ob und wie
der Kurs Einfluss auf das Selbstwirksamkeitsempfinden der angehenden Lehrkrafte in den Bereichen
Digitalisierung und Inklusion hatte. Die Ergebnisse und Implikationen dieser Studie sollen hier diskutiert
werden.

V1-E3 Inklusionsforderlicher Biologieunterricht — zum Einfluss von
Kompetenzrastern auf die Basic Needs Erfiillung von Schuler*innen in
heterogenen Lerngruppen

Marlen Grimm & Carolin Retzlaff-Flirst
Universitéat Rostock, Deutschland

Die vorliegende Studie tragt dazu bei, Planungshilfen und Konzepte fiir den inklusiven Biologieunterricht
zu entwickeln und zu evaluieren. Die gemeinsamen Grundbedurfnisse aller Schiler*innen bildeten (im
Sinne eines weiten Inklusionsverstandnisses) die Grundlage flir die Entwicklung des
Unterrichtskonzepts wie auch (im Sinne der Selbstbestimmungstheorie der Motivation) fir das
Forschungsdesign der Studie. Diese vergleicht die Auspragung der Basic Needs (Autonomieerleben,
Kompetenzerleben und Soziale Eingebundenheit) bei Schiler*innen im Biologieunterricht mit und ohne
Kompetenzraster. Kompetenzraster sind Tabellen, in denen Lernausgangslagen und -ziele in Form von
slch-kann“-Formulierungen auf verschiedenen Niveaustufen dargestellt werden. Flr die Intervention
wurden ein Kompetenzraster und entsprechendes Lernmaterial fir eine 10-wéchige Unterrichtseinheit
zum Thema ,Wirbellose Tiere“ entwickelt und im Biologieunterricht drei sechster Klassen eingesetzt.
Die Evaluation erfolgte in einer quasi-experimentellen Versuchsplanung (N=96) mit Kontrollgruppe und
Messwiederholungen. Die mixed ANOVA zeigte im pre-post-Vergleich einen Anstieg der Werte aller
drei Basic Needs in beiden Untersuchungsgruppen, wobei die Unterschiede in der Interventionsgruppe
hdchst signifikant, in der Kontrollgruppe jedoch (bis auf das Autonomieerleben) nicht signifikant waren.
Signifikante Interaktionen traten fur das Autonomieerleben und die Soziale Eingebundenheit auf, nicht
jedoch fir das Kompetenzerleben. Die Auswertung der (weiteren) Messzeitpunkte zeigte in der
Interventionsgruppe ein anndhernd konstant hohes Niveau aller drei Basic Needs, wahrend es in der
Kontrollgruppe (vor allem bzgl. des Autonomieerlebens) Schwankungen gab. Die Ergebnisse deuten
darauf hin, dass sich Kompetenzraster fir einen inklusiven Biologieunterricht eignen. Um Erklarungen
fur die o.g. Einschrankungen zu finden und die Ergebnisse der quantitativen Studie qualitativ
auszudifferenzieren, ist diese in ein komplementdres Mixed Methods Design eingebettet. Eine
nachgeschaltete Interviewstudie wird aktuell mittels Qualitativer Inhaltsanalyse ausgewertet und soll
u.a. einen Einblick geben, wie die Basic Needs von (nach verschiedenen Heterogenitatsaspekten)
ausgewahlten Schiler*innen (N=12) erlebt wurden und welche Aspekte des Unterricht(en)s mit
Kompetenzrastern besonderen Einfluss auf die Basic Needs haben. So kann die Studie die
Differenzierungsmoglichkeiten im Biologieunterricht ggf. um ein vielversprechendes Instrument
erweitern.
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Vortragssession V2-A
14.9.2021 14:00 — 15:30 Uhr

V2-A1 Erbgange in Stammbaumen identifizieren — Welche Faktoren sind
bedeutsam?

Justin Timm, Natascha Oberste & Philipp Schmiemann
Universitét Duisburg-Essen, Didaktik der Biologie 2

Die Analyse humangenetischer Familienstammbaume ist eine charakteristische Aufgabe des Genetik-
Unterrichts. Typischerweise wird hierbei von den Schiler*innen erwartet, dass sie auf Grundlage einer
gegebenen Merkmalsverteilung ermitteln kdnnen, welcher Erbgang der Merkmalsverteilung zugrunde
liegt. In der vorliegenden Studie wird ermittelt, welche personen- und aufgabenbezogenen Merkmale
die Wahrscheinlichkeit pradizieren, den Erbgang korrekt zu identifizieren. Es wird untersucht, inwiefern
der dargestellte Erbgang und die Oberflachenstruktur des Stammbaums (sein Erscheinungsbild) sowie
die Fahigkeiten im Bereich des logisch schlussfolgernden Denkens und das Domanenwissen der
Schiler*innen die Wahrscheinlichkeit beeinflussen. Dariiber hinaus werden der Effekt der kognitiven
Belastung sowie der der allgemeinen Leistungsfahigkeit im Fach Biologie ermittelt. AulRerdem wird
Uberprift, inwiefern die subjektiv. wahrgenommene kognitive Belastung den Einfluss des
Domanenwissens auf die Wahrscheinlichkeit, den korrekten Erbgang zu identifizieren, beeinflusst. Zur
Untersuchung dieser Zusammenhange wurde ein Fragebogen mit vier Stammbaumproblemen, einer
Subskala des I-S-T 2000 R zur Erfassung der Fahigkeiten im Bereich des logisch schlussfolgernden
Denkens sowie ein Test zur Erfassung des Domanenwissens in der Genetik bei N = 137 Schiler*innen
eingesetzt. Im Rahmen der Auswertung wurde zunachst mithilfe eines Generalized Linear Mixed Models
eine logistische Regression vorgenommen, wobei der Effekt aller potentiell relevanten Variablen auf die
Wahrscheinlichkeit, den richtigen Erbgang zu identifizieren, ermittelt wird. Im Rahmen einer
Ruckwartselemination wurden dann nicht relevante Variablen sukzessive ausgeschlossen. Es zeigt
sich, dass der Erbgang und die Fahigkeiten im Bereich des logisch schlussfolgernden Denkens keine
signifikante Vorhersagekraft besitzen, weshalb beide Variablen aus dem finalen Modell eliminiert
wurden. Im finalen Modell besitzt die Oberflachenstruktur des Stammbaums den starksten individuellen
Effekt auf die Wahrscheinlichkeit, den korrekten Erbgang zu identifizieren. Niedrige
Lésungswahrscheinlichkeiten zeigen an, dass Stammbaume mit untypischer Oberflachenstruktur als
Ubungsaufgaben fiir Schiilerfinnen mit durchschnittichem bis niedrigem Doménenwissen eher
ungeeignet waren, obwohl die Stammbaumprobleme auf Grundlage der gleichen
Familienkonstellationen eindeutig I6sbar sind.

V2-A2 Abduktives SchlieBen beim Modellieren in der Biologie

Dirk Kriiger (1), Kristina Fricke (1), Oliver Krupper (1), Paul Engelschalt (2) & Annette

Upmeier zu Belzen (2)
1: Freie Universitét Berlin, Deutschland; 2: Humbodlt-Universitét zu Berlin, Deutschland

Induktion, Deduktion und Abduktion sind Formen des logischen Schlielens. In Bezug auf das
Modellieren wird die hypothetisch-deduktive Uberprifung eines Modells als zentraler Aspekt
naturwissenschaftlicher Erkenntnisgewinnung beschrieben. Doch auch Prozesse des abduktiven
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Schlieens spielen eine Rolle: Abduktives Schlielden ermdglicht im Prozess der Modellherstellung, dass
fir ein beobachtetes Phanomen - méglicherweise auf der Basis bereits bestehender Theorie - eine
Ursache als beste Erklarung flir das Phanomen generiert wird. Ein durch abduktives Schliel3en
entstandenes Modell kann dann durch deduktiv abgeleitete Hypothesen getestet werden. Diese
Untersuchung geht der Frage nach, ob abduktive Prozesse bei der eigenen Herstellung eines Modells
seine Anwendung zur Hypothesenbildung und -Uberprifung verstarkt auslésen. Fir die Studie wurden
19 angehende Biologielehrkrafte bei der Bearbeitung einer Black Box-Modellierungsaufgabe
untersucht. Nach Exploration der Black Box, ein digitales 8x8 Schachbrett, kann abduktiv als Reaktion
auf den Ein- und Austrittsort digitaler Strahlen die Position eines Atoms geschlossen werden, welches
die Strahlen auf eine bestimmte Weise ablenkt. Im Anschluss daran kann deduktives SchlieRen
stattfinden, wenn die vermutete Position des Atoms gezielt durch einen weiteren Input empirisch
Uberprift wird. Die Lehrkrafte lernten ein entsprechendes Regelwerk zur Funktionsweise der Black-Box
vor der Durchfiihrung kennen und absolvierten mehrere Durchldufe, welche videografiert und mit einem
Kodiersystem ausgewertet wurden. Ergebnisse zeigen, dass ein Groldteil der abduktiven
Schlussfolgerungen anschliefend deduktiv geprift wurden (236 von 240). Personen, denen ein
theoretischer Hintergrund (das Regelwerk) zur Interpretation von Daten zur Verfliigung steht, wechseln
wiederholt zwischen abduktivem und deduktivem SchlieRen. Dies wird als Hinweis flr ein hohes
Verstandnis Uber den Modellierprozess interpretiert. Weitere Daten von 15 Studierenden, die ohne
Vorkenntnisse des Regelwerks im gleichen Black Box-Szenario in jeweils vier Durchlaufen modellieren,
werden Auskunft darliber geben, welche Rolle ein theoretischer Hintergrund flr abduktives SchlieRen
spielt und inwieweit dann noch deduktive Prozesse beim Modellieren angeregt werden.

V2-A3 Scientific reasoning-Aspekte in deutschen Lehrplanen

Nubia Vogt & Dirk Kriger

Freie Universitét Berlin, Deutschland

Fir die naturwissenschaftliche Bildung stellen die Erkenntnismethoden der Naturwissenschaften das
Basiswerkzeug dar, weshalb der Erwerb dieser methodischen Kompetenzen fur Schilerinnen und
Schiler in nationalen Bildungsstandards gefordert wird. Damit die Themen in den Unterrichtsalltag
integriert werden, ist eine Implementierung in die rechtlich bindenden Lehrplane erforderlich. Bisher fehlt
ein Konsens darlber, wie Erkenntnisgewinnung strukturiert werden kann. Kind und Osborne (2017)
argumentieren flr eine domanenspezifische Strukturierung von scientific reasoning in distinkte styles,
die auf der prozeduralen und epistemischen Ebene verschiedene Arbeits- und Denkweisen abbilden.
Ziel der Studie ist es, Uber eine Analyse der bundeslandspezifischen Lehrplane einen Uberblick zu
gewinnen, inwieweit Aspekte des scientific reasoning bereits implementiert sind. Daflir wurden die im
Jahr 2020 geltenden Lehrplane aller deutschen Bundeslander (Biologie, Sekundarstufe Il) erfasst und
mithilfe einer strukturierenden qualitativen Inhaltsanalyse auf Basis eines bestehenden, deduktiv-
induktiv entwickelten Kategoriensystems ausgewertet. Die gefundenen Aspekte werden in funf
Hauptkategorien (styles) mit insgesamt 21 Teilkategorien dem prozeduralen und epistemischen Wissen
zugeordnet. Die Analyse ergab N=418 Kodierungen in allen Teilkategorien. Die meisten Kodierungen
fielen in den style Experimentieren, dort vorwiegend in die prozeduralen Teilkategorien ,Experimente
durchfihren und ,Daten auswerten®. Das probabilistische und das historisch-evolutionare
Schlussfolgern wurden generell selten berlcksichtigt. Ein Zusammenhang zwischen der Anzahl der
Kodierungen und dem Erscheinungsjahr ist nicht erkennbar. Die Ergebnisse zeigen, dass scientific
reasoning nach Kind und Osborne (2017) nur teilweise in den Lehrplanen verankert ist. Die Vorstellung
einer rezeptartigen Vorgehensweise beim Experimentieren in der Biologie wird durch die starke
prozedurale Prasenz in den Lehrplanen gestitzt. Explizit zu fordernde epistemische Aspekte treten in
den Lehrplanen selten auf, was am Fehlen einer einheitlichen theoretischen Definition des Konstrukts
liegen kann. Studien zeigen, dass durch diese Unklarheit der Fokus im Unterricht haufig auf Fachwissen
und nicht auf Erkenntnisgewinnung liegt. Die vorgestellte Analyse soll dazu beitragen, zukunftig praziser
in den Lehrplanen eine entsprechende Kompetenzentwicklung zu formulieren.
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Vortragssession V2-B
14.9.2021 14:00 — 15:30 Uhr

V2-B1 Bewertungskompetenz in der Lehramtsausbildung — Status quo einer
anspruchsvollen Aufgabe

René Leubecher, Alexander Bergmann & Jorg Zabel
Universitét Leipzig, Deutschland

Forderung von Bewertungskompetenz ist verpflichtende Aufgabe von Biologielehrkraften. Empirische
Forschung zeigt, dass sie herausgefordert sind, wenn sie dieser Aufgabe nachkommen sollen.
Grundlegende Fahigkeiten erwerben Lehrkrafte im Studium. Allerdings liegen nur wenige
Forschungsergebnisse zu den Ausgangsvoraussetzungen Lehramtsstudierender vor. Ziel des
vorliegenden Beitrags ist es daher, den aktuellen Forschungsstand zu den von Lehrkraften
wahrgenommenen Herausforderungen im Umgang mit dem Kompetenzbereich Bewerten zu
systematisieren sowie Schlussfolgerungen fir die weitere Forschung und die universitare Ausbildung
von Biologielehrkraften zu ziehen. Dazu wurden, angelehnt an die Methode des Literature Reviews, flinf
Studien ausgewahlt, die Wissen, Vorstellungen und Einstellungen von Lehrkraften zu
Bewertungskompetenz sowie der Diagnose von Bewertungskompetenz untersuchen. Die Ergebnisse
dieser Studien wurden verglichen, um Hirden und Potentiale fir die Ausbildung zu identifizieren. Aus
dem Vergleich der Studien ergeben sich folgende Erkenntnisse: Lehrkrafte verfligen zwar Uber
grundlegendes fachdidaktisches Wissen zur Bewertungskompetenz. Unterrichtspraktische
Handlungsroutinen haben sie allerdings wenig bis gar nicht entwickelt. Es existiert ein
Spannungsverhaltnis zwischen den curricularen Anforderungen, die an Lehrkrafte gestellt werden, und
ihrer selbst wahrgenommenen Kompetenz. In diesem Spannungsverhaltnis liegt die Ursache fir
Unsicherheiten und die mangelnde Ausbildung von Handlungsroutinen. Die Studien liefern Hinweise
darauf, dass und auf welche Weise Fortbildungen Lehrkrafte unterstitzen, Hirden zu Gberwinden.
Mehrteilige Fortbildungen, die individuelle Erfahrungen der Lehrkrafte berucksichtigen, sowie die
gemeinsame Planung und Reflexion bewertungskompetenzorientierten Biologieunterrichts fordern die
selbstwahrgenommene und tatséchliche Kompetenz. Wissen Uber Bewertungskompetenz alleine stellt
keine ausreichende Grundlage fir Professionelle Handlungskompetenz dar. Der derzeitige Fokus auf
Professionswissen in der deutschsprachigen Forschung ist daher unzureichend. Das Modell
Professioneller Handlungskompetenz beinhaltet weitere Dimensionen. Insbesondere motivationale
Orientierungen sind grundlegend fir das unterrichtliche Handeln. Mit Blick auf die erste Phase der
Lehramtsausbildung missen ferner die Ausgangsvoraussetzungen Lehramtsstudierender untersucht
werden, um das Studium neben den curricularen Vorgaben auch an deren Fahigkeiten zu orientieren.

V2-B2 Fachlichkeit als dritte Aufgabe der Biologiedidaktik: Zur Moderation der
Konstruktion der Fachlichkeit in Praxisphasen der Biologielehrkraftebildung

Emanuel Nestler & Carolin Retzlaff-Flirst
Universitéat Rostock, Deutschland

Dieser Beitrag hat das Ziel die aktuelle — vorwiegend in den Bildungswissenschaften geflhrte — Debatte
um die Fachlichkeit theoretisch einzuordnen und die Bedeutung der Beteiligung an dieser zur
Fokussierung fachlicher Elemente in Praxisphasen zu klaren. Martens et al. (2018) verweisen fur die
Fachlichkeit auf eine Vielzahl an ,Diskursen in unterschiedlichen Fachdidaktiken, der Allgemeinen
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Didaktik, der historischen Bildungsforschung sowie der erziehungswissenschaftlichen [...] und
Lehr/Lernforschung“ (ebd. 2018, 9). Hericks et al. (2020) betonen durch die Abgrenzung der reflektierten
Fachlichkeit die Notwendigkeit der Reflexion und modellieren dariiber hinaus Fachlichkeit als z. B.
kommunikative Ressourcen. Die Debatte um eine koharente Lehrkraftebildung nimmt gerade durch die
Diskussion um Praxisphasen Fahrt auf, weil dort Fachlichkeitskonstruktionen aus
fachwissenschaftlichen und fachdidaktischen Lehrveranstaltungen schulpraktischen Konstruktionen
begegnen. Dies flhrt nicht zwangslaufig zum ,Praxisschock®, aber dieser Kristallisationspunkt der
Fachlichkeitskonstruktion muss moderiert werden, sodass der Bedeutung der universitdren und
schulpraktischen Ausbildungsanteile und Konstruktionen von Fachlichkeit Rechnung getragen werden
kann. Der Fachdidaktik Biologie kommt dabei eine doppelte Moderationsrolle bei der
Fachlichkeitskonstruktion zu: Im engeren Sinne moderiert sie die individuellen und sozialen
Fachlichkeitskonstruktionen (Nestler et al., 2021) in den Praxisphasen des Biologielehramtsstudiums.
Im weiteren Sinne kann besonders die Fachdidaktik Biologie flir gemeinsame Konstruktionen von
Fachlichkeit der Biologie unter Einbezug der Fachwissenschaft Biologie, der Bildungswissenschaften
und der schulpraktischen Lehrkraftebildung aller Phasen sorgen. Basierend auf dieser Herleitung wird
im Vortrag vorgeschlagen die biologiedidaktische Forschung bewusst um diese Ebene der Moderation
durch Mentor*innen oder Fachdidaktiker*innen zu erweitern, um der Gefahr der Abwendung von den
.~oachen“ (Gruschka, 2016), wie sie im Zuge der Kompetenzdebatte schon formuliert wurde,
entgegenzutreten. Dieser theoretische Beitrag positioniert sich in der bislang vorwiegend in den
Bildungswissenschaften gefihrten Debatte um die Fachlichkeit und betont die Bedeutung der
Fachdidaktik Biologie.

V2-B3 Untersuchung der Effektivitat einer Lehrkraftefortbildung zum
Experimentieren mit Fokus auf das Unterrichtshandeln

Arne Bewersdorff (1), Armin Baur (2) & Markus Emden (3)

1: Technische Universitét Miinchen; 2: Pddagogische Hochschule Heidelberg; 3: Pddagogische Hochschule
Ziirich

Die vorgeschlagene Studie untersucht die Effektivitdt zweier schulinterner Fortbildungsformate zum
Experimentieren. Die Formate unterscheiden sich im Grad der kollegialen Kooperation. Wahrend eine
Gruppe von Lehrkraften einzeln arbeitet und von den Fortbildnern bei Hospitationen individuell beraten
wird (Kontrollgruppe), wird die andere Gruppe ermutigt, kollaborativ zu arbeiten und den Unterricht
gegenseitig zu hospitieren und zu diskutieren (kokonstruktiv, Treatmentgruppe). Es wird erwartet, dass
sich die Lehrkrafte aus der Treatmentgruppe gegentber Lehrkraften in der Kontrollgruppe hinsichtlich
des Unterrichtshandeln starker entwickelt. Den Vergleich der beiden Fortbildungsformate bezlglich
Anderungen im Unterrichtshandeln erfolgte qualitativ und quantitativ mittels Videografie (pre-post). Um
ein umfassendes Bild der Anderungen im Unterrichtshandeln zu erhalten, wurde die Dauer der
einzelnen Teilprozesse des Experimentierens und ihr Offnungsgrad erfasst. Mittels eines neu
entwickelten Kategoriensystems wurden zudem Anderungen beziiglich Aspekten der Prozessstruktur,
-reflexion und der unterstitzten Offenheit erfasst. Die Teilprozesse ,Einfiihrung in das Problem’,
,Fragestellung’, ,Hypothesenfindung‘ und ,Planung’ zeigen - insbesondere fir die Treatmentgruppe -
sowohl eine Erhéhung der mittleren Unterrichtszeit als auch der Standardabweichung, was im Sinne
einer ,Individualisierung von Unterrichtsprozessen‘ gedeutet werden kann. Bezlglich des
Offnungsgrades der einzelnen Teilprozesse zeigt sich mit Ausnahme von ,Schlussfolgerung’ in der
Kontrollgruppe und ,Hypothesenfindung’ in der Treatmentgruppe eine Zunahme zwischen den beiden
Messzeitpunkten. Es zeigt sich auRerdem die Zunahme einer ,Unterstutzten Offenheit’ sowohl in der
Treatmentgruppe (d = .313, p = .026, W = 6) als auch in der Gesamtstichprobe (p = .035, W =13, d =
.162).  Insgesamt deuten die Ergebnisse darauf hin, dass beide Fortbildungsformate das
Unterrichtshandeln zum Experimentieren weiterentwickeln kdénnen. Obwohl die Effekte in der
Treatmentgruppe in der Regel etwas hdher sind, lasst sich keine eindeutige Aussage Uber die
Uberlegene Wirksamkeit des intensivierten Kollaborationsformats treffen.
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Vortragssession V2-C
14.9.2021 14:00 — 15:30 Uhr

V2-C1 Philosophieren im naturwissenschaftlichen Unterricht - Eine
Interventionsstudie in Biologie zum Thema Evolution

Deborah Bernhard, Markus Wilhelm & Dominik Helbling

Pédagogische Hochschule Luzern, Schweiz

Die fehlende Akzeptanz der Evolution sowie die Entwicklung von adaquaten naturwissenschaftlichen
Vorstellungen gelten im Biologieunterricht als grosse Herausforderung. Neben der Religiositat hat sich
in vielen Studien das Verstandnis von nature of science als wichtige Einflussgrésse herauskristallisiert.
Die vorliegende Untersuchung fokussiert das Potenzial philosophischer Gesprache zur Férderung des
Verstandnisses von nature of science sowie der Akzeptanz und des Verstandnisses der Evolution. Der
Einfluss des Philosophierens wurde dabei mithilfe eines quasi-experimentellen Pratest-Posttest-
Kontrollgruppendesigns an 21 Schweizer Sekundarschulklassen untersucht. Die Resultate untermauern
die Bedeutung des Verstandnisses von nature of science fur das Verstédndnis und die Akzeptanz der
Evolution. Die philosophischen Gesprache scheinen diesen Zusammenhang jedoch eher
abzuschwéchen. Die Ergebnisse deuten darauf hin, dass sich die Aktivierung von religidsen
Vorstellungen in den philosophischen Gesprachen negativ auf die Akzeptanz und das Verstandnis der
Evolution auswirkt. Weiter zeigt sich, dass die Qualitat der philosophischen Gesprache einen Einfluss
auf die Veranderung der Akzeptanz auslibt. So verzeichneten Schiler*innen, welche in den
Gesprachen eine differenzierte Reflexion der Fragestellungen erlebten, héhere Zugewinne in der
Akzeptanz der Evolution.

V2-C2 Unterrichtswahrnehmung von (angehenden) Biologielehrpersonen - Wie
wird der Umgang mit Schulervorstellungen im Evolutionsunterricht
wahrgenommen?

Jens Steinwachs (1) & Helge Gresch (2)
1: Westfélische Wilhelms-Universitdt Miinster - Zentrum fiir Didaktik der Biologie, Deutschland; 2: Universitat
Trier: Biologie und ihre Didaktik

Wie die Relation von heterogenen Schilervorstellungen und fachlicher Norm bearbeitet werden kann,
ist zum einen Gegenstand biologiedidaktischer Kontroverse und zum anderen eine
unterrichtspraktische Herausforderung flr (angehende) Lehrpersonen. In strukturtheoretischen
Ansatzen von Professionalitdt wird dieses Verhaltnis als Sachantinomie und damit unaufldsbares
Spannungsverhaltnis beschrieben, sowohl die individuellen Besonderheiten jedes Lernenden zu
bertcksichtigen (Personenorientierung), als auch zugleich curriculare sowie inhaltliche Anspriiche der
Lern-Sache (Sachorientierung) zu vertreten. Eine professionelle Unterrichtswahrnehmung kann als
zentrale Voraussetzung fir die Bearbeitung dieses Spannungsverhaltnisses angesehen werden. Aus
einer praxistheoretischen Perspektive lasst sich die Unterrichtswahrnehmung als eine soziale
Handlungspraxis verstehen, in deren Vollzug implizites Wissen handlungsleitend wirkt. So kénnen
(angehende) Lehrpersonen bspw. durch schulische Sozialisationsprozesse Uber tief verankerte
Vorstellungen von Lehr-Lern-Prozessen verfigen, in denen Schilervorstellungen eine bestimmte
Bedeutung zugeschrieben wird. Im Vortrag werden Ergebnisse einer explorativ-rekonstruktiven Studie
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vorgestellt, die der Frage nachgeht, wie (angehende) Biologielehrpersonen den Umgang mit
Schilervorstellungen im Evolutionsunterricht wahrnehmen und welches implizite Wissen dabei relevant
ist. Zur Datenerhebung wurden eine Videovignette als Diskussionsimpuls eingesetzt und 29
Gruppendiskussionen sowie 6 Interviews mit (angehenden) Biologielehrpersonen durchgefiihrt. Die
Datenauswertung erfolgt mithilfe der Dokumentarischen Methode. Durch komparative Analysen
konnten fall- und typenibergreifende Gemeinsamkeiten und Unterschiede herausgearbeitet werden. In
allen Fallen wird die Relation von Vermittlung und Aneignung sowie von Schilervorstellungen und
fachlicher Norm im Modus einer Bewertung wahrgenommen. Die vier rekonstruierten Typen, die im
Vortrag jeweils anhand aussagekraftiger Transkriptausschnitte illustriert werden, lassen sich zwischen
den Polen Vermittlung und Aneignung sowie Sachorientierung (fachliche Norm) und
Personenorientierung (Schulervorstellungen) verorten. Es wird bspw. gezeigt, dass die (angehenden)
Lehrpersonen den heterogenen Schilervorstellungen zur Evolution eine sehr unterschiedliche
Bedeutung zuschreiben, z.B. werden sie als Lernhindernis, als Problem einer methodisch-didaktischen
Vermittlung oder als Indikator von Fachwissenslicken konstruiert. Die durchgehend defizitare
Bewertung von Schilervorstellungen verweist auf die Notwendigkeit, in der Lehrer*innenbildung
verstarkt auch Méglichkeiten der produktiven Anknidpfung an Vorstellungen und Vorwissen der
Schuler*innen zu erarbeiten.

V2-C3 Understanding middle school students’ connectedness with nature

Petra Bezeljak, Linda Hdmmerle & Andrea Mbller
Osterreichisches Kompetenzzentrum fiir Didaktik der Biologie, Universitat Wien, Osterreich

Fostering pro-environmental behaviour to achieve a more sustainable society is one of the goals of
Education for Sustainable Development. Previous studies show that a connection with nature correlates
positively with pro-environmental behaviour (Kollmuss & Agyeman, 2002; Roczen et al., 2013).
Therefore, it is important to know more about the connectedness with nature in pupils and gain insight
in their reasons and concepts behind it. Study refers to Schultz’ concept of Inclusion of nature (Schultz,
2002). Our research questions are: 1.) How are middle school students connected with nature? 2.) How
do they describe their connectedness with nature in detail? 3.) Does the level of connectedness have
an influence on their descriptions? If yes, what are the possible intercorrelations? 676 Austrian students
of ten schools in urban areas (grade 6, Gymnasium and Mittelschule, 11.63 years, SD = 0.85, female:
45, 1%) completed a paper-and-pencil questionnaire which included one single item: “Inclusion of
Nature in One Self’ (INS). To further examine students' understanding of connectedness with nature,
they were asked to explain why they chose their specific INS level. The study shows medium to high
INS-scores for the students (M = 4.30, SD = 1. 70). Contact with nature is the most mentioned
explanation for high connectedness, followed by positive emotions and positive attitudes toward nature.
Students with higher INS scores (5-7) and middle INS scores (4) often stated positive emotions and
attitudes and reported higher frequencies of contact with nature as the reason for their level of
connectedness with nature. Students with lower INS scores (1-3) most often mentioned low frequencies
of contact with nature and low interest in nature. The results of our study show that higher frequencies
of contact with nature and positive emotions and attitudes should be ensured in the school context and
environmental programs.
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Vortragssession V2-D
14.9.2021 14:00 — 15:30 Uhr

V2-D1 Wissen allein reicht nicht! — Ein heuristisches Modell zur Entwicklung
und Messung von Climate Literacy

Ute Harms & Hanno Michel

IPN - Leibniz-Institut fiir die Pddagogik der Naturwissenschaften und Mathematik, Deutschland

Der Biologieunterricht trédgt eine hohe Verantwortung daflr, kunftigen Generationen Wissen und
Fahigkeiten zu vermitteln, die zur Einddmmung des Klimawandels und seiner Auswirkungen auf die
biologische Vielfalt erforderlich sind. Wissen, Fahigkeiten und Einstellungen, die im Umgang mit dem
Klimawandel und seinen Folgen von Bedeutung sind, werden unter dem Begriff Climate Literacy
zusammengefasst. Im hier vorgestellten Beitrag wird ein heuristisches Modell diskutiert, welches
Elemente verschiedener etablierter Wirkmodelle aus Bildungswissenschaft und Psychologie
zusammenfuhrt (Integriertes Handlungsmodell nach Martens und Rost; Erwartungs-Wert-Modell nach
Eccles und Widfield; Angebots-Nutzungs-Modell nach Helmke). Dieses Modell erklart hypothetisch, wie
sich Lerngelegenheiten neben einer Vielzahl anderer Faktoren auf Climate Literacy, auf entsprechende
Handlungsintentionen und schliellich auf klimafreundliches Handeln und Beteiligung an
gesellschaftlichen Entscheidungsprozessen auswirken. So zeigen etwa Forschungsarbeiten aus der
Umweltpsychologie, Soziologie und Bildungswissenschaft: Wissen Uber das Klimasystem und die
Faktoren, die zu dessen Veranderung flhren, sowie etwa die Fahigkeit Daten zu analysieren oder
Informationen zu recherchieren und zu bewerten helfen, sich informiert in Diskussionen einzubringen
und Entscheidungen zu treffen. Aber auch Einstellungen und Wertorientierungen, die wiederum von
Alter und Bildungsniveau, von familiarem und kulturellem Hintergrund abhangen, bestimmen
Handlungsintentionen. Um Climate Literacy als multidimensionales Konstrukt messbar zu machen,
wurden in einem iterativen Prozess Items entwickelt, in denen jeweils eine naturwissenschaftliche
Fahigkeit im Kontext eines zentralen Fachwissensaspekts erhoben wird. Bisher wurden Gber 50 solcher
ltems entwickelt und mittels einer Think-Aloud-Studie, 20 {berarbeitete Aufgaben zur
Datenanalyseféhigkeit daruber hinaus in zwei quantitativen Studien mit Stichproben von 114 bzw. 449
Schiler:iinnen der Oberstufe eingesetzt, um inhaltliche Uberarbeitungen sowie die Berechnung von
Reliabilitdtsmalfien und Itemcharakteristika zu ermoglichen. Der entwickelte Fragebogen wird im Beitrag
vor dem Hintergrund verschiedener Validitatskriterien diskutiert. Das vorgestellte heuristische Modell
und die auf dessen Grundlage entwickelten ltems sind relevant fur zukinftige Studien zur Klimabildung
und zur Fahigkeit von Schiler:innen, an gesellschaftlichen Entscheidungsprozessen und kollektivem
Handeln teilzunehmen.

V2-D2 Klimafreundlich Handeln: Die Rolle von Risikowahrnehmung und
Climate Literacy

Carola Garrecht, Hanno Michel & Ute Harms
IPN - Leibniz-Institut fiir die Pddagogik der Naturwissenschaften und Mathematik, Kiel

Der anthropogene Klimawandel zahlt zu den gréfldten und komplexesten Herausforderungen unserer
Zeit. Um diesem Problem langfristig zu begegnen, bedarf es einer Gesellschaft, die im Sinne einer
Climate Literacy informiert klimafreundliche Handlungsentscheidungen treffen kann. International wird
unter Climate Literacy sowohl (1) das grundlegende Versténdnis Uber die Funktionsweisen des
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Klimasystems, (2) die daran anknupfenden Fahigkeiten wie beispielsweise das Analysieren von
Klimadaten als auch (3) Aspekte einer persdnlichen Haltung in Bezug auf den Klimawandel verstanden.
Zuletzt nahm auch die individuelle Risikowahrnehmung zur Ausbildung klimafreundlicher Handlungen
einen immer groéf3eren Stellenwert in der Bildungsforschung ein. Dieser Beitrag berichtet die Ergebnisse
einer quantitativen Datenerhebung, die speziell die Bedeutung globaler und persoénlicher
Risikowahrnehmung fur klimafreundliche Handlungsintentionen in den Blick nehmen. Im Rahmen einer
Online-Studie beantworteten N = 227 Schiler:innen aus Deutschland und Schweden einen 35-
mindtigen Fragebogen, der unter anderem das Klimawissen, die Einstellungen gegeniber dem
Klimawandel, die Fahigkeit zur Datenanalyse, klimafreundliche Handlungsintentionen sowie die
Risikowahrnehmung der Schiler:innen erfasste. Die Ergebnisse der Regressionsanalyse zeigen, dass
das Regressionsmodell unter Einbezug der Risikowahrnehmung im Vergleich zum Referenzmodell,
welches lediglich die Aspekte einer Climate Literacy einschlie3t, fir eine klimafreundliche
Handlungsintention signifikant mehr Varianz aufklart. Dabei scheint besonders das Wahrnehmen
globaler Folgen des Klimawandels von hoher Relevanz zu sein. Die persdnliche Risikowahrnehmung,
also die erwartete eigene Betroffenheit, zeigt sich interessanterweise als nicht signifikant. Die
Ergebnisse der Studie sowie Implikationen fur den Biologieunterricht werden im Vortrag beleuchtet und
diskutiert.

V2-D3 Welches Wissen brauchen Lehrkrafte zur Forderung von Climate
Literacy? — Ergebnisse einer Delphi-Studie

Kathryn Leve, Hanno Michel & Ute Harms

IPN - Leibniz Insitut fiir die Pddagogik der Naturwissenschaften und Mathematik, Deutschland

Angesichts des gegenwartigen Klimawandels gewinnen Kompetenzen, die in Bezug zu Klimawandel
und Klimaschutz stehen als Komponente einer Bildung fir Nachhaltigkeit zunehmend an Bedeutung.
Hierflr hat sich der Begriff Climate Literacy (klimabezogene Grundbildung) etabliert. Lehrkrafte spielen
fur die Entwicklung von Climate Literacy in der Gesellschaft eine zentrale Rolle. Die
Lehrkraftebildungsforschung hat gezeigt, dass insbesondere das Professionswissen von Lehrkraften
wesentlich ist flr gelingende Vermittlungsprozesse. Vor diesem Hintergrund adressiert unsere Studie
die Frage, welches fachbezogene Professionswissen Lehrkréfte bendtigen, um Climate Literacy zu
fordern. Bei der Konzeptualisierung dieses Wissens schlief3en wir an die Modellierung nach Shulman
(1986) an und nehmen zum einen das fachliche Wissen (content knowledge - CK) und zum andern das
fachdidaktische Wissen (pedagogical content knowledge - PCK) in den Fokus. Ziel der Studie ist eine
erste Beschreibung des Professionswissens von Lehrkraften zur Vermittlung von Climate Literacy. Eine
besondere Herausforderung stellt hierbei die Tatsache dar, dass eine Climate Literacy fachliches und
fachdidaktisches Wissen verschiedener fachlicher Disziplinen und deren Vernetzung erfordert. Fir eine
Modellierung des im Kontext von Climate Literacy bedeutsamen CK und PCK wurden in einer Delphi-
Studie Wissenschaftler:innen aus den Bereichen Klimaforschung und Fachdidaktik sowie Expert:innen
der Lehrkraftebildung und Lehrkrafte in einem mehrstufigen Prozess befragt. Dabei werden zunachst
sehr breit Aspekte von CK und PCK gesammelt und anschlieBend durch die Befragtengruppe nach
Wichtigkeit fir den Unterricht bewertet. Die von den Befragten genannten CK- und PCK-Aspekte lassen
sich in theoriebasierte Hauptkategorien zu Klima, Klimawandel und Wechselwirkungen mit der
Gesellschaft sowie Alltags- und Fehlvorstellungen und Instruktionsstrategien einordnen. Insbesondere
wird in den Antworten betont, dass facherlibergreifende schulweite Konzepte und Projektarbeiten
zielfhrend sind. Diese Studie liefert eine Wissensgrundlage fur die Lehrkrafteprofessionalisierung, die
an verschiedene Situationen und Facher im Kontext von Climate Literacy angepasst werden kann.
Darlber hinaus lassen sich Implikationen zur Erarbeitung von CK und PCK fir andere interdisziplinare
Themen ableiten, die im Beitrag diskutiert werden.
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Vortragssession V3-A
16.9.2021 10:30 — 12:00 Uhr

V3-A1 Welchen Einfluss haben Filme einer Informationskampagne zum Thema
Organspende auf die Konstrukte der Theory of Planned Behavior?

Moritz Klatthaar, Matthias Wilde & Melanie Basten

Universitét Bielefeld, Deutschland

Ein mdglicher Kontext zur Férderung einer Bewertungskompetenz, die das ethische Urteilen auf Basis
individueller und gesellschaftlich verhandelbarer Werte ermdglicht, ist die Organspende
(Kultusministerkonferenz, 2004). Diese Thematik ist zudem von gesellschaftlicher Relevanz, da es, trotz
einer Uberwiegend positiven Einstellung zur Organspende (Caille-Brillet, Zimmering & Thaiss, 2019),
nicht ausreichend viele Organspenden gibt, um den Bedarf zu decken (Deutsche Stiftung Organspende,
2019). Das Lernmaterial von Informationskampagnen birgt jedoch das Potenzial, statt seiner
angestrebten aufklarenden eine implizit werbende Rolle einzunehmen (vgl. https://www.organspende-
info.de/mediathek/video.html). Zur Untersuchung einer solchen Beeinflussung wurde in dieser Studie
die Theory of Planned Behavior (TPB; vgl. Fishbein & Ajzen, 1975) herangezogen, deren Funktionalitat
auch im Kontext der Organspende schon gezeigt werden konnte (z. B. Rocheleau, 2013). In der
vorliegenden Studie soll der Frage nachgegangen werden, ob ein implizit werbender Film im Vergleich
zu einer neutralen Informationsvermittlung einen starkeren Einfluss auf die Konstrukte der TPB hat. Eine
Versuchsgruppe sah einen Film mit implizit werbenden Narrativen. In der Kontrollgruppe erfolgte eine
neutral gehaltene Informationsvermittlung in Form einer PowerPoint-Prasentation. Die Stichprobe
bestand aus 173 Schulerinnen (M = 14.4 + 0.6 Jahre, 67.6% weiblich) von zwei weiterfihrenden
Schulen. Der Vergleich zwischen den Gruppen zeigte, dass das Treatment einen signifikanten Einfluss
auf die Verhaltensintention der Schilerinnen genommen hat. Hierbei hatte die PowerPoint-
Prasentation einen starkeren positiven Einfluss auf die Intention, einen Organspendeausweis
auszufiillen, als der Film. Auch die deskriptiven Befunde zu den anderen Konstrukten der TPB
beschreiben diesen Verlauf. Fir den Einsatz von implizit werbenden Materialien aus
Informationskampagnen an Schulen ergeben sich also keine Bedenken beziglich des
Uberwaltigungsverbots (vgl. Schiele & Schneider, 1977). Es ist aber aufféllig, dass die
Informationsvermittlung in Form einer PowerPoint-Prasentation einen positiveren Einfluss auf die
Veranderung von Konstrukten der TPB genommen hat als der Film. Dies lasst darauf schlielRen, dass
eine reine Vermittlung von Informationen mdglicherweise eine bessere Option zur Kommunikation tGber
Organspende ist.

V3-A2 Die affektiv-kognitive Auseinandersetzung und Zielorientierungen in
Bezug auf die Implementierung von Reanimations- und Gesundheitsunterricht
an Schulen. Eine Fragebogenstudie bei Biologielehramtsstudierenden.

Rico Dumcke (1), Niels Rahe-Meyer (2) & Claas Wegner (1)

1: Universitét Bielefeld, Deutschland; 2: Franziskus Hospital Bielefeld, Deutschland

Bei dem Transfer von schulischen Innovationen im Allgemeinen sowie konkret bei der Einflhrung des
Themas ,Laienreanimation” in den gesundheitsbezogenen (Biologie-)Unterricht an Schulen wird in der
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bildungswissenschaftlichen Diskussion oft die Trennung der Konzeptions- von der Anwendungsebene
(z.B. der Lehrkrafte) konstatiert (Grasel & Parchmann, 2004). Zur Wirksamkeit von schulischem
.Reanimationsunterricht* gibt es deutliche Evidenz, aber wenige Untersuchungen betrachten den
Implementierungsprozess. Darlber hinaus finden zukinftige Lehrer*innen noch weniger
Berlcksichtigung (Dumcke et al., 2019). Biologielehrkrafte und Biologielehramtsstudierende werden
aufgrund ihrer humanbiologischen und gesundheitsbezogenen Grundausbildung als Zielgruppe der
Multiplikatorinnen fir diese Innovation geflhrt (z.B. Breckwoldt, 2009). Da Studierende friihzeitig
wahrend der Professionalisierung die Perspektive der Lehrenden abbilden, ist das Ziel der vorgestellten
empirischen Studie, deren innovationsbezogene kognitiv-affektive Auseinandersetzung sowie
motivationalen Zielorientierungen zu analysieren. Die Merkmalsebene der Lehrkrafte ist fur eine
verbesserte schulpraktische Vorbereitung in der universitdren Ausbildung, aber auch fir die
Weiterbildung besonders bedeutsam (u.a. Pant et al., 2008). Der Beitrag stellt Teilergebnisse einer
onlinebasierten Fragebogenstudie vor, welche mit Biologielehramtsstudierenden an der Universitat
Bielefeld durchgefuhrt wurde. Von N = 150 eingeschlossenen Teilnehmenden waren 51,3% weiblich
und im Schnitt 23,6 + 4,1 Jahre alt. Der vorwiegend geschlossene Rating-Fragebogen erfasste mit
sieben Subskalen die Stages of Concern (SoC, vgl. Hall & Hord, 2006) sowie mit vier Subskalen die
motivationalen Zielorientierungen bei Innovationsvorhaben (vgl. Emmrich, 2010; Spinath et al., 2002).
Die Daten wurden per Hochstwertanalyse der SoC sowie mit einer hierarchischen Clusteranalyse
ausgewertet. Cluster und Zielorientierungen wurden multivariat verglichen. Es wurden drei
Clusterprofile differenziert, wobei sich fiir 85% ein homogenes M-Verlaufsprofil im SoC-Modell ergab,
das mit der Hochstwertanalyse korrespondierte. Zwischen den Zielorientierungsskalen ergaben sich in
der multivariaten Analyse signifikante Unterschiede abhangig vom Cluster. Die Ergebnisse werden im
Beitrag weitergehend erlautert und im Ausblick beziglich der Implikationen einer bedurfnis- und
bedarfsorientierten Lehrer*innenbildung fur die erfolgreiche Implementierung von ,Reanimations- und
Gesundheitsunterricht® diskutiert.

V3-A3 ,Impfungen bergen auch Risiken, haben sich aber bewahrt* -
Einstellungen und Argumentationen zu Socio-Scientific Issues

Anna Beniermann (1), Laurens Mecklenburg (2) & Annette Upmeier zu Belzen (2)
1: Universitét Kassel, Deutschland; 2: Humboldt-Universitét zu Berlin

Zweifel an wissenschaftlichen Erkenntnissen bedrohen demokratische Werte und Diskurse, indem sie
Kontroversen zwischen Gesellschaft und Wissenschaft verstarken. Dies ist insbesondere bei Themen
der Fall, die eine hohe gesellschaftliche Relevanz einerseits und eine starke ethische Dimension
andererseits haben. Derartige Themen werden im Kontext der Socio-Scientific Issues (SSI) betrachtet.
Bisher ist wenig zu den Argumentationen bekannt, die mit Einstellungen zu SSI einhergehen. Ziel des
Beitrags ist es, anhand von zwei SSI (Impfungen, Corona-Pandemie) Arten von Argumenten zu
kategorisieren und deren Zusammenhang mit Ablehnung oder Akzeptanz eines wissenschaftlichen
Konsenses zu diesen SSI zu untersuchen. Hierzu wurden N = 398 Teilnehmende Uber soziale Medien
befragt. Einstellungen zu SSI wurden Uber Rating-Skalen erhoben, zu denen anschlieRend
Begrindungen erfragt wurden. Diese Argumentationen wurden qualitativ-inhaltsanalytisch ausgewertet
und anhand eines Kategoriensystem in verschiedene Arten von Argumenten kodiert. Die haufigste Art
von Argumenten stellten Verweise auf Autoritaten dar, z. B. auf Kontrolimechanismen oder Evidenz fur
eine Gesundheitsgefahrdung durch das Coronavirus. Ebenfalls hdufig waren Argumente, die Bezilge
zu empirischen Datenquellen beinhalteten. Im Bereich Impfungen wurde neben dem Verweis auf
erfolgreiche Bekadmpfungen von Infektionskrankheiten auch haufig anekdotische Evidenz zur
Begrindung herangezogen, wahrend Argumente zur Gesundheitsgefahrdung durch das Coronavirus
nur selten auf anekdotische Evidenz verwiesen. Hier wurde haufig argumentiert, dass Ansteckungs-
und Todesrate den wissenschaftlichen Konsens stitzen. Demgegeniber waren normative
Begriindungen mit 3,6 % (Coronavirus) und 4,3 % (Impfungen) selten. Die Nutzung normativer
Begrindungen korrelierte als einzige Art der Argumentationen signifikant mit der Ablehnung des
wissenschaftlichen Konsenses zu Impfungen und der Corona-Pandemie. Die Ergebnisse verdeutlichen
Unterschiede zwischen den Argumentationen 2zu verschiedenen SSI. Die systematische
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Kategorisierung der Argumentationen zu SSI im Spannungsfeld biologischer Bildung und Gesellschaft
soll bei der evidenzbasierten Gestaltung von Lehrmaterialien helfen, die Lehrkréafte bei der Behandlung
dieser Uberfachlichen und komplexen Themen unterstitzen kénnen.

Vortragssession V3-B
16.9.2021 10:30 — 12:00 Uhr

V3-B1 Was bringt mir mein Studium? — Eine Langsschnittstudie zur
Entwicklung fachlichen und fachdidaktischen Wissens in der Biologie

Denise Bock, Ute Harms & Daniela Mahler
Leibniz-Institut fiir die Pddagogik der Naturwissenschaften und Mathematik Didaktik der Biologie, Deutschland

Fachwissen und fachdidaktisches Wissen (FW bzw. FDW) sind wesentliche Komponenten
professioneller Kompetenz von Lehrkraften. Beide Wissensbereiche werden vorwiegend im Studium
erworben. Durch die Arbeiten verschiedener Projektgruppen (u.a. ProwiN, Ko-WADIS, KilL) liegen im
deutschsprachigen Raum Testinstrumente zur Messung dieser Wissensbereiche fiir das Fach Biologie
vor. In Querschnittstudien wurden erste Erkenntnisse Gber Zusammenhange von biologischem FW und
FDW herausgearbeitet. An diese Erkenntnisse schliel3t sich die Frage an, wie sich diese
Wissensbereiche Uber das Studiums entwickeln, um weitere Einblicke in ihr Zusammenspiel zu
gewinnen und Ansatzpunkte fir eine Weiterentwicklung des Biologielehramtsstudiums zu identifizieren.
Diese Fragestellung adressiert die hier berichtete KeiLa-Langsschnittstudie (Kompetenzentwicklung in
mathematischen und naturwissenschaftlichen Lehramtsstudiengangen). Es wurden Daten von 299
Biologielehramtsstudierenden (Semester 1-7) analysiert. Erhoben wurden neben FW und FDW
Abiturnote, Biologieabschlussnote, kognitive Fahigkeiten, Geschlecht, Lehramtsstudiengang und
Zweitfach. Die Entwicklungsverldufe von FW und FDW wurden mit latenten Wachstumkurven
modelliert. Mit den aufeinander bezogenen latenten Wachstumskurven und einem Cross-Lagged-
Modell wurden die Entwicklungsverlaufe von FW und FDW in Beziehung gesetzt. Um den Einfluss der
Kovariaten auf die Wachtumskurven zu berechnen, wurden diese in die Wachstumskurvenmodelle
einbezogen. Sowohl FW als auch FDW zeigen Uber das erste Jahr im Verhaltnis zu den folgenden
Studienjahren den groften Wissenszuwachs. Fur die gemeinsame Entwicklung zeigt sich eine
signifkante Korrelation der Eingangswerte. Das Cross-Lagged-Modell zeigt, dass Uberwiegend FW
bedeutsam fir die Entwicklung des FDW ist, im spateren Verlauf aber auch FDW fir die Entwicklung
von FW. Fur die Kovariaten konnten individuelle (z.B. Abiturnote) und institutionelle (z.B.
Lehramtsstudiengang) Einflisse auf den Eingangswert (FW und FDW) und den Verlauf (FDW)
gefunden werden. FW und FDW entwickeln sich also quantitativ betrachtet Uber den Verlauf des
Studiums positiv, was die Bedeutsamkeit der universitdren Phase der Biologielehrkrafteausbildung
bestatigt. Die wechselseitige Beeinflussung von FW und FDW macht deutlich, dass eine starkere
VerknUpfung beider Wissensbereiche fruchtbar fir deren Entwicklung sein kdnnte.
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V3-B2 Der MotOr fiir erfolgreichen Unterricht und ein gutes Wohlbefinden. Eine
Studie zum Einfluss motivationaler Orientierung (MotOr) in Form der
Selbstwirksamkeitserwartungen und des Lehrerenthusiasmus bei
Biologielehrkraften.

Marvin Milius & Sandra Nitz

Universitat Koblenz-Landau, Deutschland

Professionelle Handlungskompetenzen von Lehrkraften gelten als wichtige Voraussetzung flr
erfolgreichen Unterricht und das eigene Wohlbefinden im schulischen Kontext. In diesem
Zusammenhang spielt vor allem die motivationale Orientierung, als ein affektiv-motivationaler Teilaspekt
der Lehrerkompetenz, eine signifikante Rolle dabei, inwiefern bestimmte Verhaltensweisen und
Anstrengungen beim Unterrichten zum Tragen kommen. Motivationale Orientierung umfasst die
Aspekte der Selbstwirksamkeitserwartungen sowie den Lehrerenthusiasmus. Der Forschungsstand
hierzu ist im Kontext von Biologielehrkraften begrenzt. Mithilfe zweier Studien konnten in
Strukturgleichungsanalysen und multiplen Regressionen signifikant positive Effekte des
Lehrerenthusiasmus auf die Unterrichtsqualitdt und das Wohlbefinden nachgewiesen werden. Die
Selbstwirksamkeitserwartungen zeigten hingegen nur einen positiv signifikanten Einfluss auf das
arbeitsbezogene Wohlbefinden. Dennoch betonen beide Ergebnisse die positive Bedeutung
motivationaler Orientierung und bekraftigen die Wichtigkeit zur Férderung dieser im Rahmen der
Lehrerausbildung und dartber hinaus.

V3-B3 Wie planen Biologie-Referendar*innen ihren Unterricht? Eine
Untersuchung des Zusammenhangs zwischen Planungsqualitat und
fachdidaktischem Wissen

Leroy GroBmann & Dirk Kriiger

Freie Universitét Berlin, Deutschland

Die Unterrichtsplanung gilt als eine der Kernaufgaben von Lehrkraften. Insbesondere die Anfertigung
von schriftichen Unterrichtsplanungen spielt in der Ausbildung eine grol’e Rolle. Eine
biologiedidaktische = Bestandsaufnahme der gegenwartigen  Planungspraxis  angehender
Biologielehrkrafte fehlt jedoch. Zu diesem Zweck wurden schriftliche Unterrichtsentwirfe (N=46), die im
Rahmen der Prifung zum Zweiten Staatsexamen verfasst worden sind, qualitativ untersucht. Als
konzeptueller Rahmen dient das Pentagon-Modell fachdidaktischen Wissens (PCK), demzufolge sich
Qualitat in der Vernetzung funf distinkter Wissensfacetten ausdrickt. Um zu untersuchen, ob sich
Planungsqualitat in der Vernetzung des PCK zeigt, wurde die Qualitat der Entwirfe (1) durch einen
Experten und (2) qualitativ inhaltsanalytisch auf der Basis von funf PCK-Facetten bewertet. In den
Entwirfen wurden Stellen identifiziert, in denen mindestens zwei der flinf Facetten gemeinsam
auftreten, also eine Vernetzung von PCK vorliegt. Die Ergebnisse deuten darauf hin, dass kein
Zusammenhang zwischen der Planungsqualitdt und dem Vernetzungsgrad des PCK besteht. Auch
Planungen mit stark vernetztem PCK kann Qualitat fehlen und umgekehrt. Allerdings zeigen Mann-
Whitney-U-Tests, dass die Gesamtzahl der PCK-Verbindungen in den gut bewerteten Entwirfen
signifikant gréRer ist als in ausreichend bzw. mangelhaft bewerteten Entwirfen (U = 22.0,z=2.2,p <
.028, r = .47; mittlerer Effekt). Nur der Zusammenhang zwischen der Kompetenzentwicklung und den
Lerngruppenvoraussetzungen wird im oberen Quartil signifikant haufiger als im unteren Quartil
bertcksichtigt (U = 22.5, z = 2.49, p < .013, r = .53; groRer Effekt). Planungsqualitat driickt sich also
nicht allein in der Bertcksichtigung von PCK-Facetten aus. Fir die Forschung lassen sich aus dieser
Untersuchung authentischer Unterrichtsentwlrfe qualitative Kriterien ableiten, um ein Instrument zur
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Messung von Planungsfahigkeiten zu entwickeln. Fir die Lehrkraftebildung lassen sich
Qualitatskriterien ableiten, die von Dozierenden bei der Férderung von Planungskompetenzen und von
angehenden Lehrpersonen beim Verfassen schriftlicher Unterrichtsplanungen bertcksichtigt werden
kdénnen.

Vortragssession V3-C
16.9.2021 10:30 — 12:00 Uhr

V3-C1 Entwicklung eines quasilangsschnittlichen Outcomeindikatorentests zur
BNE-Entwicklung in der Schule

Benjamin J. Tempel (1), Patrick Naumann (2), Sonja Schaal (1), Aron Fink (2), Anne
Overbeck (3), Sina Muster (4), Julia Glnther (4), Andreas Frey (2), Siegmar Ofto (3)

& Steffen Schaal (1)
1: PH Ludwigsburg, Deutschland; 2: Goethe-Universitédt Frankfurt, Deutschland; 3: Otto-von-Guericke-Universitét
Magdeburg, Deutschland; 4: Ackerdemia e. V., Deutschland

Eine erfolgreiche Bildung flr nachhaltige Entwicklung (BNE) wird entsprechend des SDG 4 der
Vereinten Nationen als ein Schlissel zum Umgang mit epochalen Herausforderungen der Erde
angesehen. Um die padagogischen Moglichkeiten zur BNE angemessen adressieren zu kénnen ist es
im politischen Entscheidungsprozess ist eine empirische Bestimmung notwendig, wie es um die BNE
von Schiuler*innen bestellt ist. Im hier dargestellten BMBF-geforderten Projekt OIT-BNE wird der (quasi-
Jlangsschnittliche Outcome im Verlauf der Alterskohorten dritte bis sechste Klasse (N = 389; im
folgenden Kohorte 1), siebte bis zehnte Klasse (N = 140; Kohorte 2) und elfte bis dreizehnte Klasse (N
= 118; Kohorte 3) erhoben. Es werden die Entwicklung des Forschungsinstruments sowie die bisherigen
Ergebnisse des zweiten Pilottests vorgestellt. Aufgrund des pandemiebedingten schlechten Ricklaufs
wurden zusatzlich junge Erwachsene (N = 940; Kohorte 4) in einer Panelerhebung befragt, weil ein
ahnliches Antwortverhalten wie bei Kohorte 3 erwartet wird. Untersucht werden beiden
Forschungsfragen, ob sich ein dreidimensionales Modell Gber die Kompetenzbereiche Wissen,
Motivation und Handeln in den Daten IRT-basiert zeigen lasst und ob sich theoriekonforme
Fahigkeitsentwicklungen abbilden. Hierzu wurde die Dimensionalitét untersucht. Das dreidimensionale
Modell Uber die Kompetenzbereiche Wissen, Motivation und Handeln zeigte die besten Fitwerte im
Vergleich zu einem eindimensionalen wie auch zu einem zweidimensionalen Modell. Die Hypothesen
zu Forschungsfrage 1 konnte verifiziert werden. Bei der zweiten Forschungsfrage wurden verschiedene
Hypothesen aufgestellt. Die Ergebnisse waren hinsichtlich Kohorte 1 erwartungskonform. Ebenso
zeigten sich der in vielen Publikationen berichtete Rlickgang der Motivation und des berichteten
nachhaltigen Handelns wahrend der Pubertat in Kohorte 2. Zuriickgewiesen werden muss jedoch die
Hypothese zu den jungen Erwachsenen der Panelerhebung aus Kohorte 4. Sowohl im Wissen, in der
Motivation und im Handeln zeigten sie unterdurchschnittliche Leistungen im Verhaltnis zu den anderen
Kohorten. Grunde fur diesen mdglichen Bias und die Vorlaufigkeit der Daten werden diskutiert.
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V3-C2 Messung von BNE-Implementierung im schulischen Bereich:
Kombinierte Suchwortanalysen als BNE-Indikatoren fur Studienordnungen

Armin Lude (1), Rafael P. Labanino (1) & Marc Drognitz (2)
1: Pddagogische Hochschule Ludwigsburg, Deutschland; 2: Goethe-Universitét Frankfurt, Deutschland

Es werden Ergebnisse aus einem laufenden, kooperativen BMBF-Projekt von vier Hochschulen
vorgestellt, in dem Indikatoren fur eine Messung von BNE (Bildung fur nachhaltige Entwicklung) im
schulischen Bereich geschaffen werden. Vorgestellt wird ein neuartiger Indikator am Beispiel der
Analyse von Studienordnungen fir Lehramtsstudiengange. Neuartig ist, dass nicht mit einzelnen
Suchwortern, sondern mit einer Kombination von Bezeichnungen gearbeitet wird. Spater soll damit
sogar eine automatisierte Analyse ermdéglicht werden. Als Suchwérter wurden 160 Bezeichnungen aus
samtlichen bekannten BNE-Analysen und den Weltnachhaltigkeitszielen verwendet. Hierunter sind
konzeptionelle Begriffe (z.B. transformation, 6kologisch, nachhalt) wie auch thematische Begriffe (z.B.
energie, ressourcen, erneuerbar). Von zwei Hochschulen (Ludwigsburg und Koéln) wurden fir einen
ersten Schritt die Studienordnungen ausfiihrlich pilotiert (lexikalische Codierung mit MaxQDA,
vierstufige Analyse der inhaltlichen Passung). Die 160 Begriffe erzeugten 135 Treffer und ergeben
N=4.423 Kombinationen. Mit einem eigenen Index konnten diese empirisch auf 30 Begriffe verringert
werden. Der Index beinhaltet sowohl die inhaltliche Passung (impact) als auch die Haufigkeit des
Auftretens in den verschiedenen Dokumenten (doc_spread). Es ist nun vorgesehen die Begriffe durch
die Analyse von Studienordnungen an weiteren Hochschulen noch starker zu reduzieren. AulRerdem
soll ermittelt werden wie hoch eine Fehlerquote durch eine automatisierte Analyse (ohne handische
Beurteilung der inhaltlichen Passung) ist. Dadurch dass nach Kriterien ausgewahlte Hochschulen
verwendet werden (die eine gewisse Breite abbilden), kénnte unser Ansatz auch eine Vorlage sein
solche Analysen in anderen Landern entsprechend anzuwenden.

V3-C3 Interventionsstudie ,,Griinland — ein Einstieg in nachhaltiges Handeln*

Sonja T. Fiedler (1), Thomas Heyne (1) & Franz X. Bogner (2)
1: IMU Wiirzburg, Deutschland; 2: Universitdt Bayreuth, Deutschland

Schon vor dem Pandemie-bedingten Distanzunterricht im vergangenen Jahr nahm der Einsatz und die
Vermittlung von ,21st-century skills im deutschsprachigen Bildungsraum an Bedeutung zu. Mitt-lerweile
sind digitale Unterrichtsmittel zwar im Schulalltag angekommen, die Rezeption seitens der
Schuler:innen jedoch nur sparlich erforscht. Die vorgelegte Studie mit 5. Jahrgangsstufen behandelt
Inhalte aus den Bereichen Botanik und (nachhaltiger) landwirtschaftlicher Methoden mittels digitaler
Unterrichtsmethoden. Sie stellt somit den Einstieg in BNE an weiterfihrenden Schulen dar, der im
Distanzunterricht mit verschiedenen Online-Tools bearbeitet wurde. Die zentrale Forschungsfrage
fokussiert auf die unterrichtliche Wirksamkeit von BNE-Themen im auf3erschulischen Lernort sowie in
einer inhaltsgleichen virtuellen Variante (FF1), sowie den Einfluss digitaler Affinitdt und Faszination mit
dem Fach (FF2). Zudem wurde das Messinstrument zur digita-len Nativitdt mit unserer deutschen
Stichprobe Uberprift (FF3). Die Interventionsstudie folgt dem klassischen Untersuchungsdesign mit
Pretest und Posttest. Die auRerschulische Gruppe (n=84) wurde 2019 durchgefiihrt, das inhaltsgleiche
digitale Setting (n=204, 10.8 £ .45 Jahre, 41% 9) fand 2020 statt. Als Messinstrumente wurden sowohl
qualitative Analysen wie z.B. semantische Differentiale (hier nicht gezeigt) eingeflhrt, aber auch
quantitative Tests wie die Digital Nativity Assessment Skala (DNAS) oder die Fascination with Science
Skala (FBio). (1) BNE-Themen kdénnen sowohl am auferschulischen Lernort als auch im
Distanzunterricht mit groRem Lernerfolg unterrichtet werden, ohne dass sich ein signifikanter
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Unterschied zeigte. (2) Digi-tale Affinitdt und Faszination fur Biologie haben beide einen groen Einfluss
auf den individuellen Lernzuwachs und beeinflussen sich nicht gegenseitig. (3) Die grundlegende
Struktur des DNAS-Instruments konnte bestatigt werden, jedoch scheint eine weitere Anpassung an
junge Zielgruppen ratsam.

Vortragssession V3-D
16.9.2021 10:30 — 12:00 Uhr

V3-D1 Die Rolle der Motivation und Faszination fur kognitives Lernen am
auBerschulischen Lernort Biosphare 2

Tessa-Marie Baierl & Franz X. Bogner
Universitdt Bayreuth, Deutschland

AuBerschulische Lernorte eréffnen die Moglichkeit, in einem authentischen Lernkontext auf3erhalb des
klassischen Schulsettings Bildung flr nachhaltige Entwicklung (Education for Sustainable Development,
ESD) und damit Umweltbewusstsein zu evozieren. Dies ist besonders fur Sekundarschuler/innen
wichtig, da die positive Einstellung gegenlber Naturwissenschaften mit steigendem Alter abnimmt und
damit die positive Einstellung gegeniiber der natirlichen Umwelt sinkt. Die Biosphére 2 in Arizona, USA,
ist ein Forschungszentrum und auf3erschulischer Lernort, der aktuelle Forschungsfragen beispielsweise
zum Klimawandel mit Lehrprogrammen verstrickt. Dadurch lernen und erfahren Schiler/innen curricular
verortete Themen aus der Forscherperspektive. Solche Lernorte kdnnen die Motivation und Faszination
fur die Naturwissenschaften starken und damit zu einem umweltbewussteren Handeln fUhren. Zur
Messung der Motivation und Faszination wurden zwei publizierte Skalen herangezogen, namlich die
Science Motivation (SMOT) und die Fascination with Science (FS), um (1) in Anbetracht der Vielfalt an
Einstellungsmessinstrumenten zwei ahnliche Skalen im Rahmen der Lehrprogrammevaluation zu
validieren und in Relation zu setzen, (2) Empfehlungen fiir deren statistische Analyse auszusprechen
und (3) die Rolle der Motivation und Faszination flr das kognitive Wissen (umweltrelevantes
Systemwissen) festzustellen. Die Daten von 227 Schiler/innen der 5. bis 12. Jahrgangsstufe (Alter: MS
+ SD: 13.06 £ 1.01), die an Halb- bis Ganztageslehrprogrammen der Biosphare 2 teilnahmen,
bestatigten das neue Konstrukt der Faszination fir Naturwissenschaften (FS) nicht nur durch die
Raschanalyse, sondern zeigten das Potential, die Skala mit deren drei Subskalen zu faktoranalysieren.
Dennoch schien die faktoranalysierte Motivation (SMOT) das robustere Messinstrument zu sein und
starker mit dem Systemwissen zusammenzuhangen. Generell war im Rahmen der
Lehrprogrammevaluation der Wissenszuwachs am deutlichsten (p < 0.001; Z = -7.075; d = 0.469)
erkennbar, wohingegen der geringere Einstellungszuwachs auf einen Deckeneffekt zurlickzufiihren sein
kénnte.
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V3-D2 Wie wirken ScienceOlympiaden? Effekte der Teilnahme an der
International Biology Olympiad (IBO) auf motivational-affektive Merkmale der
Olympioniken

Sebastian Opitz (1) & Nele Kampa (2)

1: IPN - Leibniz-Institut fiir die Pddagogik der Naturwissenschaften und Mathematik, Deutschland; 2:
Péadagogische Hochschule Tirol

Aulerschulische Lernangebote wie die ScienceOlympiaden férdern Hochbegabte und besonders
interessierte Schilerlnnen (SuS) in dem sie anspruchsvolle naturwissenschaftliche Lern- bzw.
Wettbewerbsangebote bieten und darauf abzielen, bestehende Neigungen der SuS in den
Naturwissenschaften auszubauen. Bisherige Forschungserbnisse fokussieren auf generischen
Lerncharakteristika von HOochstleistenden. Speziell fir die ScienceOlympiaden wurden anhand
nationaler Auswahlrunden langfristige Effekte auf den Erfolg der Teilnehmenden in den
Naturwissenschaften untersucht. Dagegen liegen hauptsachlich anekdotische Berichte Uber Effekte der
aufwandigen internationalen Wettbewerbsrunden vor. Dies gilt speziell flir die Effekte der
Wettbewerbsteilnahme auf Personenvariablen, die fir die weitere naturwissenschaftliche Qualifikation
der Olympioniken relevant sind. Die vorliegende Studie adressiert dieses offene Feld. Exemplarisch
wurde hierzu die International Biology Olympiad (IBO) untersucht. Bei diesem Aufgabenwettbewerb
treten jahrlich die erfolgreichsten vier Kandidat*innen aus aktuell 77 Landern in theoretischen und
praktischen Prifungen gegeneinander an. Mittels eines pre-post-delay-Designs wurden die Effekte der
Teilnahme an den Wettbewerben auf motivational-affektive Merkmale der Olympioniken der IBOs 2018
und 2019 untersucht. Basierend auf dem Minchener Hochbegabtenmodell wurden unter anderem
folgende Variablen ausgewahlt und mittels standardisierter Fragebdgen (Likert-Skala) getestet:
Fachbezogenes Selbstkonzept, Zielorientierung, Kognitionsbedurfnis, Testangst und Angst vor
Versagen. Die Ergebnisse basieren auf N =154 teilnehmenden Olympioniken aus 45 Landern. Die
Analysen wurden mittels Repeated-Measures Anova durchgefiihrt. Die Ergebnisse der Studie zeigen,
dass die Teilnehmenden bereits mit vorteilhaften Ausgangsvoraussetzungen in den Wettbewerb
starten. Obwohl entsprechend eher kleine bis mittlere Effekte festgestellt wurden, scheint die
Wettbewerbsteilnahme zu einer fur die weitere fachliche Qualifikation der Olympioniken vorteilhafte
Entwicklung zu fihren. Hierzu zahl beispielsweise eine (zeitlich stabile) Steigerung des Selbstkonzepts
und des Kognitionsbedurfnisses, sowie eine Abnahme der Angst vor Versagen und eine positive
Verschiebung hinsichtlich der Lern-und Leistungsziele. Die Ergebnisse werden mit Blick auf
methodische Aspekte der Untersuchung von Hochstleistenden, sowie im Rahmen des
Bildungsanspruchs von ScienceOlympiaden diskutiert.
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V3-D3 Beeinflusst Wissenschaftliches Denken den Erwerb von Fachwissen
uber die Wildtierokologie in Blirgerwissenschaftsprojekten?

Till Bruckermann (1,4), Hannah Greving (2), Anke Schumann (3), Milena Stillfried (3),
Robert Hagen (3), Konstantin Bérner (3), Sophia Kimmig (3), Miriam Brandt (3) & Ute
Harms (4)

1: Leibniz Universitat Hannover; 2: Leibniz-Institut fiir Wissensmedien; 3: Leibniz-Institut fiir Zoo- und
Wildtierforschung; 4: IPN — Leibniz-Institut fiir die Pddagogik der Naturwissenschaften und Mathematik

Blrgerwissenschaftsprojekte bieten den Teilnehmenden Médglichkeiten sich an wissenschaftlichen
Tatigkeiten zu beteiligen um einen Forschungsbeitrag zu leisten, aber auch um aus der Beteiligung
Lernergebnisse zu erzielen. Dazu setzen Birgerwissenschaftsprojekte auf forschungsorientierte
Lernkonzepte (z.B. Forschendes Lernen), die sowohl das Fachwissen als das Wissenschaftliche
Denken der Teilnehmenden férdern koénnen. Frihere Studien zeigten, dass Teilnehmende von
Blrgerwissenschaftsprojekten Fahigkeiten zum Wissenschaftlichen Denken bendtigen, um sich an
wissenschaftlichen Tatigkeiten zu beteiligen. Bisher gab es allerdings keine Studien zum kausalen
Zusammenhang zwischen dem Wissenschaftlichen Denken und dem Fachwissen der Teilnehmenden
als Lernergebnisse beim Forschenden Lernen in Blrgerwissenschaftsprojekten. Daher untersuchten
die vorliegenden Studien diesen Zusammenhang unter der Annahme, dass Wissenschaftliches Denken
den Erwerb von Fachwissen Uber Wildtierokologie der Teilnehmenden in Blrgerwissenschaftsprojekten
vorhersagen. Die Fragebogendaten von 127 Teilnehmenden von zwei Durchgangen eines
Burgerwissenschaftsprojektes zur Stadtdkologie von Wildtieren wurden in einem kreuzverzdgerten
Modell analysiert. Das langsschnittliche Studiendesign ermdglichte die Untersuchung eines kausalen
Zusammenhangs zwischen Wissenschaftlichem Denken und Fachwissen Gber Wildtierokologie. Die
Ergebnisse zeigten, dass die Fahigkeiten zum Wissenschaftlichen der Teilnehmenden zu Beginn des
Blrgerwissenschaftsprojektes sich positiv auf ihr Fachwissen am Ende des Projekts auswirkten. Die
Ergebnisse ergénzen frihere Studien, indem sie zeigen, dass der Erwerb von Fachwissen in
Blrgerwissenschaftsprojekten von den Fahigkeiten der Teilnehmenden zum Wissenschaftlichen
Denken abhangt. Vermutlich fordert Wissenschaftliches Denken die Nutzung forschungsorientierter
Lerngelegenheiten und somit das Fachwissen Uber das spezifische Thema (hier: Wildtierokologie).
Diese Vermutung stutzen frihere Studien, die zeigen, dass Teilnehmende Wissenschaftliches Denken
bendtigen, um sich in wissenschaftliche Tatigkeiten wahrend eines Blrgerwissenschaftsprojekts
einzubringen. Die vorliegende Studie erweitert diese Befunde um den positiven Effekt von
Wissenschaftlichem Denken auf das Fachwissen der Teilnehmenden. Die Berlicksichtigung
individueller Vorkenntnisse kann die Lernergebnisse von Teilnehmenden in
Burgerwissenschaftsprojekten erklaren. Die vorliegende Studie impliziert, dass bereits vor
Projektbeginn Lerngelegenheiten zur Foérderung des Wissenschaftlichen Denkens fur heterogenere
Teilnehmergruppen geboten werden sollten.
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Vortrdge im Forum Wissenschaft und Schule

Inklusion und gemeinsames Lernen

Forum Wissenschaft und Schule 1
14.9.2021 15:00 — 18:00 Uhr

W+S1 Alles in leicht?! Workshop zu Unterrichtsmaterialien in Leichter Sprache
fiir den Biologieunterricht

Melanie Schaller & Michael Ewig

Universitét Vechta, Deutschland

Im Biologieunterricht werden Fachinhalte Giber die biologische Fachsprache transportiert, die durch die
Verwendung von z. B. Fachwdrtern und unpersénlichen Ausdrucksformen hoch komplex ist (u.a.
Schmellentin, Dittmar, Gilg & Schneider, 2017). Parallel zu diesem Umstand erfahrt die Leichte Sprache,
welche zum Ziel hat, Sprachbarrieren in (Fach-)Texten zu senken, in der Gesellschaft zunehmend an
Prasenz. Ein Teil der Adressat*innen Leichter Sprache findet sich durch Inklusion und Migration im
Biologieunterricht wieder. Diese Schiler*innen haben oftmals Schwierigkeiten bei der Entnahme von
Inhalten aus fachsprachlichen Unterrichtstexten, was sich wiederum auf das schulische
Leistungsvermdgen auswirken kann (u.a. OECD, 2016). Es ist auffallig, dass die Ubersetzung von
biologischen Unterrichtstexten in Leichte Sprache Verstandnisbarrieren aufgreifen und minimieren kann
(Schaller & Ewig, 2020). Somit ist es wenig Uberraschend, dass Leichte Sprache mit wachsendem
Interesse fiir den inklusiven (Biologie-)Unterricht angedacht und die Uberpriifung dessen gefordert wird
(Maaly, 2015). Aufgrund dieser Forderung und der bislang dinnen Forschungslage besteht aktuell ein
Forschungsprojekt an der Universitdt Vechta zur Evaluation des Einflusses von biologischen
Unterrichtstexten in Leichter Sprache auf den Erwerb fachwissenschaftlicher Kompetenzen und zu
Bewertungen des Einsatzes dieser im Biologieunterricht durch Lehrende und Lernende der
Sekundarstufe |. Erste Ergebnisse aus dem Projekt konnten bereits durch die Fort-/Ausbildung von
Lehrerinnen und Lehramtsstudierenden in die Praxis transferiert und u.a. hinsichtlich des vorhandenen
Ressourcenbedarfs diskutiert werden. Um diesen Diskussionsprozess voranzutreiben und weitere
Akteur*innen aus dem Bildungskontext einzubinden, wird ein Workshop angeboten, in dem biologische
Unterrichtstexte hinsichtlich méglicher Textverstandnisbarrieren gemeinsam untersucht und durch
Modifizierung nach den Regeln der Leichten Sprache vereinfacht werden. Auf Basis des daraus
entstehenden Materials sowie eines Einblicks in erste Forschungsergebnisse aus der 0.g. Studie sollen
mit dem Einsatz in der Unterrichtspraxis verbundene Chancen und Risiken aus unterschiedlichen
Perspektiven diskutiert werden. Daraus gewonnene Erkenntnisse sollen anschlielend in den
bestehenden Forschungsprozess integriert und nach Evaluation in die Praxis transferiert werden.
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W+S2 Ein Unterstiitzungsraster des NinU-Netzwerks zur Planung und Reflexion
inklusiven Biologieunterrichts

Laura Ferreira Gonzalez (1), J6rg Gro8sched! (1) & Larissa Fiihner (2)

1: Universitét zu Kéin, Deutschland; 2: Westfélische Wilhelms-Universitat Miinster, Deutschland

Die an der Brussels Declaration beteiligten Lander betonen, dass Inklusion und Chancengleichheit in
und durch Bildung entscheidend sind, um eine transformative Agenda zu gewahrleisten. Auch
Deutschland gehdrt zu den Landern die das Recht auf eine hochwertige Bildung basierend auf den
Grundsatzen der Nichtdiskriminierung und der Chancengleichheit fur alle bekraftigen. Die damit
einhergehende Herausforderung, die sich flr (zuklnftige) Lehrkrafte ergibt, ist das Eingehen auf eine
stark heterogene Schilerschaft im Rahmen der Konzeption, Durchfihrung und Analyse ihres
Unterrichts. Dieser Aufgabe mussen sich auch Lehrkrafte der Biologie stellen. Bestehende theoretische
Konzeptionen und Modelle zur Unterrichtsplanung berlcksichtigen bisher kaum, wie Lehrende der
Diversitat der Lernenden aus inklusionspadagogischer und fachdidaktischer Sicht im Unterricht
begegnen kdnnen. In dem geplanten Workshop soll das fragengeleitete NinU-Unterstitzungsraster,
welches von dem DFG geférderten Netzwerk inklusiver naturwissenschaftlicher Unterricht (NinU)
entwickelt wurde, vorgestellt und punktuell mit den Teilnehmenden bearbeitet werden. Das Raster
begegnet durch die Verschrankung des inklusionspadagogischen Dreischrittes mit den
naturwissenschaftlichen Dimensionen der in der Lehrer:iinnenbildung und Praxis bestehenden
Herausforderung Fachunterricht vor dem Hintergrund einer heterogenen Schulerschaft planen,
durchfiihren und reflektieren zu kénnen. Der inklusionspadagogische Dreischritt beinhaltet 1. Diversitat
wahrnehmen, 2. Barrieren erkennen und 3. Partizipation erméglichen und die naturwissenschaftlichen
Dimensionen 1. sich mit naturwissenschaftlichen  Kontexten auseinandersetzen, 2.
naturwissenschaftliche Inhalte lernen, 3. naturwissenschaftliche Erkenntnisgewinnung betreiben und
4.0ber Naturwissenschaften lernen im Sinne von Nature of Science. Im Workshop steht — nach einer
kurzen Einfiihrung des Unterstiitzungsrasters und den dahinterstehenden Uberlegungen — seine
Anwendung im Fokus. Hierfiir wird zunachst an einem facheribergreifenden Kontext die Anwendung
des Rasters mit den Teilnehmenden erarbeitet und diskutiert. Es schlie3t eine praktische Gruppenarbeit
an, in der die Anwendung des Rasters durch die Workshopteilnehmer:innen zu einem biologischen
Beispiel ihrer Wahl erprobt und diskutiert wird. Den Abschluss des Workshops bildet eine Diskussion
Uber die mdogliche Raster-Anwendung und seine perspektivischen Einsatzméglichkeiten in der
Lehrer:innenbildung und der Praxis.

W+S3 Von Konzeptwechseltexten liber digitale Tools bis zur
Begabungsforderung — wie Mikrofortbildungen, Service Learning und
Praxisforschung zum Biologieunterricht Briicken zwischen Wissenschaft und
Praxis bauen (kdnnen)

Julia Schwanewedel (1), Anke Renger (1), Isabelle Lins (2) & Finja Grospietsch (2)

1: Universitat Hamburg, Deutschland; 2: Universitét Kassel, Deutschland

In aktuellen Debatten in der Bildungsforschung geht es aus Sicht bildungswissenschaftlicher und
fachdidaktischer Forschung verstarkt darum, in der Forschung zu mehr Praxisrelevanz und (damit eng
zusammenhangend) auch zu mehr wissenschaftlicher Erklarungskraft zu kommen (KMK, 2016; BMBF,
2018). Aus Sicht der Schulpraxis besteht der Wunsch nach einer starkeren Orientierung an echten
Praxisproblemen und (damit zusammenhangend) nach starker in der Praxis nutzbaren Ergebnissen.
Dieser Anspruch ergibt sich u.a. aus der Bilanzierung der empirischen Wende in der deutschen
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Bildungslandschaft, wie sie in der KMK Gesamtstrategie zum Bildungsmonitoring (KMK, 2016), im
darauf aufbauenden gemeinsamen Positionspapier der Landesinstitute und Qualitatseinrichtungen der
Lander sowie im Rahmenprogramm Empirische Bildungsforschung des BMBF (2018) Ausdruck findet.
Allerdings fehlen, insbesondere im deutschsprachigen Kontext, gegenwartig explizit ausformulierte
Vorstellungen dazu, wie eine diesen veranderten Erwartungshaltungen entsprechende praxisrelevante
Forschung eigentlich aussehen kann und soll. Ganz im Sinne des Forums Wissenschaft und Schule
und des diesjahrigen Tagungsmottos Transfer in Forschung Praxis sollen im geplanten Forum vier
Projekte aus der Biologiedidaktik vorgestellt werden, die sich mit unterschiedlichen Formaten des
Transfers zwischen Wissenschaft und Praxis annehmen. Konkret handelt es sich dabei um zwei
Konzepte zu Mikrofortbildungsreihen der Projekte Leistung macht Schule — Biologie (LemaS — MINT
Bio; Universitat Hamburg) und Professionalisierung durch Vernetzung — Fortfilhrung und Potenzierung
(PRONET2; Universitdt Kassel), einen Service Learning-Ansatz des Projekts Methoden fur den
Biologieunterricht digital umsetzen (MeBeDi; Universitat Kassel) sowie den umfassenden Ansatz der
Praxisforschung des Bund-Lander-Projekts Leistung macht Schule (Lema$S; Universitat Hamburg). Die
einzelnen Formate werden den Teilnehmer:iinnen des Forums an den inhaltlichen Beispielen
Konzeptwechseltexte, Tools zur digitalen Umsetzung von Methoden des Biologieunterrichts sowie
Lernwerkstattboxen und Diagnosetools zur diagnosebasierten Begabungsférderung vorgestellt.
Gemeinsam diskutiert werden soll, inwiefern die Ansatze einen Beitrag fir einen wechselseitig
gewinnbringenden Dialog von Wissenschaft und Praxis leisten.

Bildungsstandards und Evolution

Forum Wissenschaft und Schule 2
14.9.2021 15:00 — 17:00 Uhr

W+S4 Naturwissenschaftliche Bildung starken! Kann dies durch die
»Bildungsstandards fiir die Allgemeine Hochschulreife* (Bistas) gelingen?

Jirgen Langlet
MNU, Deutschland

.Die Gesamtstrategie der Kultusministerkonferenz (KMK) zum Bildungsmonitoring sieht vor, durch die
Einfihrung gemeinsamer Bildungsstandards fUr Transparenz schulischer Anforderungen zu sorgen, die
Entwicklung eines kompetenzorientierten Unterrichts zu férdern und eine Grundlage fiir die Uberpriifung
der erreichten Ergebnisse zu schaffen.“(KMK 2020, 3) Die genannten Zielsetzungen werden im
Rahmen dieses Vortrags mit Diskussion untersucht. Dabei werden ausgehend vom Kompetenzmodell
der Bistas fur die naturwissenschaftlichen Facher Abb. 1: Die vier wechselwirkenden
Kompetenzbereiche der Kompetenzbegriff und seine Anwendung in den Standards der vier
Kompetenzbereiche am Beispiel eines gesellschaftlich aktuellen Beispiels (Pandemie) erldutert. Ferner
werden die Basiskonzepte ,Information und Kommunikation® sowie ,Individuelle und evolutive
Entwicklung interpretiert und gezeigt, wie die Inhalte mit Blick auf das Verstehen der Biologie durch die
Lernenden konkretisiert werden kdnnen. Exemplifiziert werden die Anforderungen bzw. deren
Uberpriifung an Lern- wie auch Priifungsaufgaben.
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W+S5 Die ,,Jenaer Erklarung” gegen Rassismus und ihre Anwendung im
(Hoch-)Schulunterricht.

Karl Porges & Uwe Hol3feld
Friedrich-Schiller-Universitét Jena, AG Biologiedidaktik, Deutschland

Der aktuelle gesellschaftliche Diskurs verdeutlicht Briiche zwischen diversen sozialen Gruppen und
zeigt oft Widerspriche mit dem wissenschaftlichen Kenntnisstand auf. Auch in der (Hoch-)Schule
kommen Lehrende und Studierende nicht umhin, zu erkennen, dass Heranwachsende zunehmend mit
antidemokratischen, verschwdérungstheoretischen und menschenverachtenden Ansichten in der
analogen sowie digitalen Welt konfrontiert werden. Deutlich wird dabei bspw. die
wissenschaftsfeindliche Flexibilitdt der Ideologie des Rassismus in seiner steten und beharrlichen
Negation moralischer Werte. Lehrkrafte und Lehramtsstudierende stehen hier - in ihrem Auftrag Werte
zu vermitteln - vor einer besonderen Herausforderung. Ausgehend von der ,Jenaer Erklarung“ gegen
Rassismus setzt der Workshop mit Uberlegungen zum Rassebegriff an und liefert Ideen fiir eine
konkrete Umsetzung rassismuskritischer Bildungsarbeit im Unterricht. Dabei ist es wesentlich zu
erkennen, dass das vermeintliche Fachwort "Rasse" kein rein biologisches, sondern stets auch ein
soziales Konstrukt war und ist. Das zu erkennen ist wesentlich, will man Rassismen bzw.
gruppenbezogener Menschenfeindlichkeit praventiv begegnen. Pravention kann jedoch erst dann
nachhaltig sein, wenn der Wissenschafts-Praxis-Transfer im Bereich der (Hoch-)Schulbildung gelingt.

Digitalisierung und Erkenntnisgewinnung

Forum Wissenschaft und Schule 3
15.9.2021 14:00 — 18:00 Uhr

W+S6 Einblicke: Digitale Endoskopie als fachwissenschaftliche Methode mit
Potenzial fur den Unterricht

Christoph Thyssen & Leonie Frey

Technische Universitét Kaiserslautern, Deutschland

Die Endoskopie ist in der Forschung und als diagnostisches sowie zum Teil auch therapeutisches
Verfahren in der Humanmedizin bereits seit einigen Jahren auf dem Vormarsch. Darmspiegelungen zur
Krebsvorsorge oder vollendoskopische, minimalinvasive Blinddarmentfernungen sind dabei nur zwei
Beispiele des Einsatzspektrums der Endoskopie. Trotz der hohen Relevanz fir die Medizin findet die
Technik in den Lehrplanen der Biologie bislang weder theoretische noch praktische Beriicksichtigung.
Doch auch im schulischen Kontext ist der Einsatz von digitalen Endoskopen vielversprechend: So lasst
sich die innere Anatomie von Organen, hier am Beispiel von Schweineherz und -lunge, mithilfe eines
digitalen Endoskops ohne strukturveradndernde Praparation erarbeiten und dokumentieren. Aber auch
naturnahe Einsatzszenarien wie zum Beispiel die Beobachtung von Lebewesen in Felsspalten und
Léchern an Land oder unter Wasser sind denkbare Anwendungsbereiche mit hohem motivationalen
Aspekt. Der Beitrag soll einen Uberblick zu mdglichen Ankniipfungspunkten an die Endoskopie im
Biologieunterricht - auch im Kontext digitaler Medien und Kompetenzen - liefern. Niedrige
Anschaffungskosten erlauben das Vorhalten kompletter Klassensatze, so dass Schiler*innen in
verschiedenen Kontexten Erkenntnisgewinnung mit einem authentischen Verfahren eigenstandig
durchflhren und erleben kdnnen.
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W+S7 ,,Ich ware weder gerne der Patient noch das Versuchskaninchen® —
Tierversuche als Thema des Biologieunterrichts zur Forderung von
Bewertungskompetenz

Carola Garrecht & Ute Harms
IPN - Leibniz-Institut fiir die Pddagogik der Naturwissenschaften und Mathematik, Kiel

Tierversuche dienen der Aufklarung grundlegender Prozesse im Organismus sowie der Entwicklung
neuer Verfahren in der Pravention, Diagnose und Therapie von Erkrankungen beim Menschen.
Dennoch geht jeder Erkenntnisgewinn, der im Rahmen von tierexperimenteller Forschung gewonnen
wird, unweigerlich mit Belastungen fur die Versuchstiere einher. Es gilt demnach, die Belastung des
Tieres gegen die Bedeutung wissenschaftlicher Erkenntnisse abzuwagen. Die Durchfiihrung von
Tierversuchen ist somit ein Beispiel biowissenschaftlicher Erkenntnisgewinnung, die grundsatzlich zu
ethischen Fragen flhrt. Im Zuge der Fdérderung von Bewertungskompetenz, als zentraler
Kompetenzbereich der naturwissenschaftlichen Bildung, muss sich der Biologieunterricht solch
bioethischen Fragen annehmen. Im Rahmen des Beitrags werden die unterrichtspraktischen
Ergebnisse des Projekts ,Tierversuche verstehen und bewerten® vorgestellt. Diese umfassen (1) ein
Instrument zur Qualitatssicherung von Unterrichtsmaterialien zum Thema Tierversuche sowie (2) ein
Best-Practice-Modul zur Férderung von Bewertungskompetenz. Letzteres wurde in einer
anschlieBenden Studie hinsichtlich seiner Wirksamkeit Uberprift. Die empirischen sowie
unterrichtspraktischen Ergebnisse werden im Rahmen des Workshops zur Diskussion gestellit.

W+S8 Digital-analoge Lehrerfortbildungen auf Distanz — ein neues Konzept
zum Transfer forschungsnaher Experimente in den Biologieunterricht

Isabell Helbing (1), Ingeborg Heil (1) & Johannes Bohrmann (2)
1: RWTH Aachen, Lehr- und Forschungsgebiet Didaktik der Biologie und Chemie, Deutschland; 2: RWTH
Aachen, Lehr- und Forschungsgebiet Zoologie und Humanbiologie

Der geforderte Einbezug einer ,durch Naturwissenschaften und Technik gepragten Lebenswelt* (KMK,
2020, S.10) sowie das Erdffnen von ,Perspektiven fur die berufliche Orientierung® (KMK, 2020, S.10)
verlangen nach einem vertieften Einblick in die aktuelle biologische Forschung im Rahmen des
Biologieunterrichts. Eine Mdglichkeit, Lehrkrafte bei der Umsetzung dessen zu unterstutzen, sind
Lehrerfortbildungen. In Zeiten, in denen Fortbildungsveranstaltungen in Prasenz eine Ausnahme
darstellen, ist es umso wichtiger geworden, digitale Potenziale zu nutzen und entsprechende, wirksame
Formate zu finden. Im vorliegenden Projekt wurde auf Basis empirischer Befunde der
Lehrerfortbildungsforschung ein Konzept zur Vermittlung neuer, forschungsnaher Experimente
entwickelt, welches digitale und analoge Fortbildungsphasen so miteinander kombiniert, dass diese
lernforderlich und zugleich zeitlich und 6rtlich flexibel sind. Das Kennenlernen der Experimente sowie
entsprechender Unterrichtsmodelle, das Ausprobieren von Aufgaben sowie die Diskussion finden dabei
zusammen mit den Fortbildenden auf digitalem Weg statt. Diese erste Phase dient der Vorbereitung
einer zweiten, analogen Phase, in der das Experiment und ggf. weitere Fortbildungsinhalte an der
eigenen Schule erprobt werden. Dies kann mit oder ohne die Fortbildenden stattfinden. Zuletzt treffen
sich Lehrkrafte und Fortbildende auf digitalem Wege wieder, um Erfahrungen zu reflektieren und
festzulegen, wie zukilnftig vorgegangen werden sollte, damit die Fortbildungsinhalte tatsachlich
nachhaltig in den eigenen Unterricht Gbernommen werden. In diesem Beitrag wird vorgestellt, wie das
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beschriebene Konzept genau aufgebaut ist, welche Potenziale es bietet und wie es konkret am Beispiel
eines Experiments zum Thema ,Wirkung von Neurotoxinen aus Pflanzenschutzmitteln auf den
Wasserfloh Daphnia magna“ umgesetzt wird. Der Vortrag soll als Ausgangspunkt fur eine Diskussion
dienen, in der es um das Thema Entwicklung und Transfer innovativer Unterrichtsmodelle (mit einem
Schwerpunkt auf aktueller Forschung und wirksamen Lehrerfortbildungsformaten) gehen soll. Wir sind
gespannt auf lhre Erfahrungen, Winsche und Lésungsansatze und freuen uns auf einen vielfaltigen
Austausch!

W+S9 Viele Wege ein Ziel - Mit Experimentiervideos naturwissenschaftliche
Kompetenzen (in der Oberstufe) differenziert fordern

Monique Meier (1), Marit Kastaun (1), Lisa Stinken-Résner (2) & Julia Birkholz (3)
1: Universitét Kassel, Didaktik der Biologie (AG DiLL); 2: Leuphana Universitét Liineburg, Didaktik der
Naturwissenschaften; 3: Oberschule Rockwinkel Bremen

Videos werden als Lernwerkzeuge sowohl zum formellen als auch im umfangreicheren Malle zum
informellen Lernen genutzt. Letzteres wird insbesondere durch das stetig steigende Angebot an
Erklarvideos dominiert. Erklarvideos weisen eine hohe gestalterische sowie thematische Vielfalt, ein
breites Spektrum an didaktischer Aufbereitung und zuweilen einen informellen Kommunikationsstil auf.
Experimentiervideos kénnen in Anlehnung an Erklarvideos gestaltet werden oder aber auch weniger
eine erklarende als eine demonstrierende Funktion des Experimentes im Unterricht Gbernehmen.
Neben der Gestaltung sollte im Einsatz von Experimentiervideos das Augenmerk auf deren didaktische
Einbindung und Integration in Instruktionsstrategien zum Lehren und Lernen im Fach Biologie
beschrieben und gepruft werden. Mit dem Projekt VIdEX wird das Anliegen verfolgt, Lehrkrafte bei der
Gestaltung von naturwissenschaftlichem Unterricht mit Experimentiervideos und hierbei in der
Vermittlung von Kompetenzen zur naturwissenschaftlichen Erkenntnisgewinnung zu unterstitzen. Im
Projekt werden Experimentiervideos zu biologischen und naturwissenschaftlichen Phanomenen mit
zugehorigen Lernmaterialien und jahrgangsspezifischen Differenzierungsmdglichkeiten gemeinsam
von Akteur:innen aus verschiedenen Fachdidaktiken und der Schulpraxis entwickelt und evaluiert. Im
Fokus von VIidEX stehen neben der Mittelstufe insbesondere Inhalte der Oberstufe. Ausgehend von
einer Schulbuchanalyse wurden relevante Experimente der Oberstufe identifiziert, systematisiert und
durch Lehrkrafte erganzt sowie hinsichtlich ihrer Relevanz und Umsetzbarkeit im Fachraum bewertet.
Die als relevant jedoch fiir den Biologieunterricht in der Oberstufe schwer umsetzbar eingestuften
Experimente werden unter Bericksichtigung kognitionspsychologischer Gestaltungsmerkmale und
Gestaltgesetze in Videos produziert und online zur Verfugung gestellt (www.videx-nawi.de). Nach dem
design-based-research Ansatz werden differenzierte Begleitmaterialien gemeinsam von Expert:innen
aus der Forschung und Praxis zu den Videos entwickelt und evaluiert. Anhand der vorgestellten
Konzeption der VIidEX Experimentiervideos, den Begleitmaterialien und Erfahrungen aus der Praxis
zum Pilotierungseinsatz ausgewahlter Videos (z.B. zum Themenbereich Enzymatik) wird der
konstruktivistische Einsatz von Videos beim Experimenten im naturwissenschaftlichen Unterricht im
Vortrag diskutiert. Ein besonderes Augenmerk liegt hierbei auf inklusiven Einsatzszenarien, die eine
optimale Passung hinsichtlich heterogener Unterrichtsbedingungen und kollaborativen sowie
individuellen Lernens ermoglichen.
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Gesundheitsbildung und Perpsektiven

Forum Wissenschaft und Schule 4
15.9.2021 14:00 — 18:00 Uhr

W+S10 Vorstellung eines digitalen Tools zur Bearbeitung von Epilepsie im
Biologieunterricht der Sekundarstufe |

Martina Sommer & Uwe Simon
Universitat Graz, Osterreich

In diesem Beitrag zum Forum ,Wissenschaft und Schule” wird ein digitales Tool zur Bearbeitung von
Epilepsie im Biologieunterricht fiir die 8.Schulstufe (Sek 1) vorgestellt. Epilepsie ist eine der haufigsten
neurologischen Erkrankungen, trotzdem wird sie im Regelunterricht kaum bis gar nicht behandelt.
Betroffene erleben soziale Ausgrenzung und Stigmatisierung. Interventionsstudien, die unter anderem
auch mit Schuler*innen durchgefuhrt wurden, lassen darauf schlieRen, dass gezielte Interventionen
Wissen und Einstellungen zu Epilepsie verandern kdnnen. Das vergangene Schuljahr hat zudem
gezeigt, dass es zunehmend wichtig ist, digitale Angebote zu schaffen. Im Beitrag werden zunachst
theoretische Hintergriinde zu Wissen Uber Epilepsie und Einstellungen gegenliber Menschen mit
Epilepsie dargestellt. Bestimmte Vorurteile, wie grundsatzliche geistige Einschrankungen von
Betroffenen, und falsche Vorstellungen zu Erste-Hilfe-Mallnahmen, wie wahrend eines Anfalls
Betroffene am Boden festzuhalten oder ihnen ein Objekt in den Mund zu stecken, sind hier gehauft zu
finden. Interventionsstudien im Bildungsbereich werden zusammengefasst und Erfahrungen aus einer
erfolgreichen deutschsprachigen Interventionsstudie fur die Sekundarstufe Il geteilt. Anschliefend
werden die Schritte des Entwicklungsprozesses und der Aufbau der Anwendung erldutert. Bevor das
Tool umfassend empirisch getestet wird, soll eine erste Version in diesem Rahmen vorgestellt und
zusammen mit den Teilnehmer*innen diskutiert werden, um gegebenenfalls Verbesserungen
vornehmen zu kénnen.

W+S11 Impfen zwischen Angsten, Information und Irrtum

Ulrich Kattmann
Universitét Oldenburg, Deutschland

Es werden Angste und soziale Verantwortung beim Impfen gegen Covid 19 erértert. Zum Verstéandnis
des Impfens ist n6tig, zwei Immunreaktionen (humorale und zellulare) zu beachten. Missverstandnisse
entstehen, wenn das Basiskonzept ,Information und Kommunikation® umgangssprachlich verstanden
wird. Verschworungsmythen ums Impfen kénnen aufgeklart werden, wenn die Gesprachspartner sich
nicht gegenseitig belehren, sondern Uber ihrecHaltung und Motive zu gemeinsamen Fragen gelangen.
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W+S12 Citizen Science - von Transfer zu Teilhabe und Mitgestaltung

Julia Lorke (1), Till Bruckermann (2), Ulrike Sturm (3) & Christian Thiel (4)

1: IPN — Leibniz-Institut fiir die Pddagogik der Naturwissenschaften und Mathematik, Didaktik der Biologie; 2:
Leibniz Universitdt Hannover, Institut fiir Erziehungswissenschaft; 3: Museum fiir Naturkunde Leibniz-Institut fiir
Evolutions-und Biodiversitétsforschung; 4: Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt Jena, Institut fiir
Datenwissenschaften, Abteilung Blirgerwissenschaften

Citizen Science bietet Schulen ein weiteres Format, um die Kompetenzen im Umgang mit Wissenschaft
in authentischen Lernkontexten zu entwickeln. Durch aktive Partizipation an realen
Forschungsprojekten erhalten Schiler*innen und Lehrkrafte die Gelegenheit zu Forschung beizutragen
und sie mitzugestalten. Das Bildungspotenzial von Citizen Science wird jedoch erst voll realisiert, wenn
die Gestaltung von Citizen-Science-Projekten an die Interessen, Motive und das Vorwissen der
Lernenden anknlpft, forschungsbasiert fir eine effektive Lernférderung entwickelt und fortwahrend
evaluiert werden sowie Citizen Science in Curricula integriert wird. Aktuell ist Citizen Science leider noch
nicht in Richtlinien und Lehrplanen integriert und spielt auch in der Lehrkrafteausbildung nur vereinzelt
eine Rolle. Das Potenzial von Citizen Science bleibt flir den Schulbereich daher zurzeit noch weitgehend
ungenutzt. Das liegt auch daran, dass die Kooperation zwischen Schulen, auf3erschulischen Lernorten,
Hochschulen und anderen Forschungseinrichtungen im Bereich Citizen Science noch nicht hinreichend
geférdert wird. In diesem Workshop, werden wir zunachst tber Impulsvortrage Einblick in das Konzept
von Citizen Science, die nationale Projektlandschaft und international Forschungsergebnisse zur
Wirkung sowie existierende Best Practice-Ansatze zur Implementation in die Schulpraxis geben. Mit
den Teilnehmenden méchten wir dann konkrete Strategien entwickeln, um das Potential von Citizen
Science fur den Biologieunterricht nutzbar zu machen.
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W+S13 Der Online-Kurs ,,Evolution von Coronaviren“ — Arbeiten an aktuellen
Forschungsthemen im Biologieunterricht

Jana-Kim Buschmann, Maren Panhorst & Norbert Grotjohann
Universitét Bielefeld, Deutschland

Nach SchlieRung des lokalen Labors aufgrund der COVID-19-Pandemie hat das Schuler*innenlabor
teutolab-biotechnologie den Online-Kurs ,Evolution von Coronaviren® entwickelt, in welchem
Fragestellungen aus den lehrplanrelevanten Inhaltsfeldern Genetik und Evolution mit aktuellen
Fragestellungen und Erkenntnissen der COVID-19-Forschung kombiniert. Theoretische Lerninhalte
werden auf einer eigens fur diesen Zweck angelegten Homepage zur Verfligung gestellt, auf welcher
einflhrende Inhalte interaktiv und multimedial, z. B. in Form von interaktiven Bildern, interaktiven Videos
und interaktiven Prasentationen, mit Hilfe der Software H5P aufbereitet wurden. Nach dieser
theoretischen Einfiihrung arbeiten die Schiler*innen in Kleingruppen am eigenen Computer. Sie setzen
sich mit pandemierelevante Fragestellungen zum neuartigen Coronavirus SARS-CoV-2 auseinander.
An aus einer Gen-Datenbank heruntergeladenen Coronavirus-Genen und Genomen fihren die
Schuler*innen genetische und phylogenetische Sequenz-Analysen mittels der Software MEGA
(Molecular Evolutionary Genetics Analysis) durch. So lernen die Schiler*innen beispielsweise, wie die
B.1.1.7-Mutante mit einem Referenzgenom verglichen wird, wie SARS-CoV-2-Genome typisiert werden
und wie Sequenzdaten zur Entwicklung von PCR-Diagnostik-Protokollen oder zur grafischen
Darstellung von Verwandtschaftsverhaltnissen von Coronaviren (Abstammung, Weiterentwicklung)
verwendet werden und welche Bedeutung das z. B. fir die Impfstoffentwicklung hat. Der vierstindige
Online-Kurs wird per Videokonferenz aus dem Labor heraus begleitet und besteht aus einem Wechsel
aus selbstorganisiertem Lernen, dozierten Inhalten und Gruppenarbeitsphasen. Der Kurs wird seit
November 2020 durchgefiihrt. Bis zum jetzigen Zeitpunkt (Stand 15.04.2021) haben 355 Schiler*innen
an dem Online-Kurs teilgenommen. Die Kurse werden hinsichtlich Erfolgskriterien, Beitrag zur Scientific
Literacy, Motivation und Interesse mittels Online-Fragebégen sowohl qualitativ als auch quantitativ
evaluiert. Die verwendeten Softwares sind kostenfrei Uber das Internet zu beziehen. Auch die
Sequenzen aus den Datenbanken lassen sich kostenlos und ohne Registrierung herunterladen. Einzige
Voraussetzung fur die Durchfihrung des Online-Kurses ist ein internetfahiger Computer, auf dem MEGA
installiert werden kann.
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Posterbeitrage

Postersession P1-A
13.9.2021 14:00 — 15:30 Uhr

P1-A1 Digitale Medien zur Unterstiitzung naturwissenschaftlicher
Arbeitsweisen in heterogenen Klassen

Patrizia Weidenhiller, Susanne Miesera & Claudia Nerdel
Technische Universitéat Miinchen, Deutschland

Inklusion und Digitalisierung sind mal3gebende Themen der aktuellen schulischen Entwicklungen. Die
Heterogenitat der Schuler*innen in inklusiven Klassen bringt diverse Lernerbedurfnisse mit sich, die in
der Unterrichtsplanung und -durchfihrung berlcksichtig werden mussen. Auf unterrichtlicher Ebene
bedarf es daher Konzepte, um allen Schuler*innen Partizipation zu ermdglichen. Fir einen
gewinnbringenden, didaktisch aufbereiteten Einsatz digitaler Medien zur Differenzierung bendtigen
Lehrkrafte Professionswissen und Kompetenzen (Baumert & Kunter, 2006; Mishra & Koéhler, 2006).
Weitere Pradiktoren wie personliche Einstellungen und Selbstwirksamkeitserwartung sind bedeutend
fur die Implementation im Unterricht (Fishbein & Ajzen, 2010; Sharma 2012). Das Ziel der Untersuchung
mit 45 bayerischen Biologielehrkraften an Gymnasien und Fachoberschulen ist es, Pradiktoren fur die
Unterstitzung des Erkenntnisgewinnungsprozesses aller Schiiler*innen in den Naturwissenschaften
durch den Einsatz digitaler Medien zu ermitteln. Die Studie ist als Interventionsstudie mit Pra-Postdesign
angelegt. Die Intervention ist eine eintagige, digitale Lehrkraftefortbildung im Juni/Juli 2021 zum Thema
»Inklusion und digitale Medien beim naturwissenschaftlichen Arbeiten®, welche die Erweiterung des
Professionswissens der Lehrkrafte nach dem TPACK Modell (Mishra & Kohler, 2006) anstrebt. Dazu
erarbeiten die Lehrkrafte Konzepte zur Differenzierung von und durch digitale(n) Medien im Kontext des
naturwissenschaftlichen Erkenntnisgewinnungsprozesses mittels der fachspezifischen Arbeitsweise
Experimentieren. Im Pra-Posttestdesign werden alle Lehrkrafte nach ihren Einstellungen und
Selbstwirksamkeitsannahmen zu Inklusion und Digitalisierung, sowie ihren Unterrichtstatigkeiten
hinsichtlich Differenzierung und Medieneinsatz quantitativen befragt. Baumert, J. & Kunter, M., (2006)
Stichwort: Professionelle Kompetenz von Lehrkraften. Zeitschrift fir Erziehungswissenschaft 9(4). 469-
520. Fishbein, M. & Ajzen, |. (2010). Predicting and Changing Behavior. The Reasoned Action
Approach. New York, Hove: Psychology Press. Mishra, P. & Koehler, M. J. (2006). Technological
Pedagogical Content Knowledge. A new framework for teacher knowledge. In: Teachers College Record
108 (6), S. 1017-1054. Sharma, U. (2012). Changing Pre-Service Teachers’ Beliefs to Teach in
Inclusive Classrooms in Victoria, Australia. Australian Journal of Teacher Education, 37(10).
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P1-A2 Medienpadagogisches Professionswissen in der universitaren
Lehrerbildung im Fach Biologie

Johanna Arndt, Dr. Wiebke Rathje & Prof. Dr. Corinna H68le

Carl von Ossietzky Universitét Oldenburg, Deutschland

Das didaktisch-methodische Potential digitaler Medien fir die Gestaltung von Unterricht wird kontrovers
diskutiert. Die Lernwirksamkeiten individueller Medien sind dabei aber stark vom kontextspezifischen
Einsatz in Lehr-Lern-Szenarien abhangig. Fur die erfolgreiche Integration digitaler Lehr- und
Lerngegenstande mussen Lehrkrafte daher Uber professionelle Handlungskompetenzen verfligen, die,
durch das TPACK-Modell beschrieben, auf inhaltlicher, padagogischer und technischer Ebene verortet
sind. In der universitaren Lehrerbildung gibt es jedoch nur sporadische Gelegenheiten fir
Lehramtsstudierende, sich ebendiese professionellen Handlungskompetenzen anzueignen. Im hier
vorgestellten Promotionsvorhaben wird daher der grundlegenden Frage nachgegangen, welche
professionellen Handlungskompetenzen sich bei Biologie-Lehramtsstudierenden im Hinblick auf die
Verzahnung von padagogischen, inhaltlichen und technischen Konzepten finden. In einem qualitativen
Untersuchungsdesign werden Biologie-Lehramtsstudierende, die zuvor digitale Lernmedien im Rahmen
eines Moduls erstellt haben, in einem Interview befragt. Zuséatzlich werden die erstellten Lerninhalte und
eine schriftliche Beschreibung der Lernmedien analysiert. Auf der FDdB-Tagung sollen die Ergebnisse
der Pilotierung vorgestellt werden.

P1-A3 Forderung der Diagnosekompetenz von angehenden Biologielehrkraften
im Experimentierprozess von Schiiler:innen uiber den Vignetteneinsatz mit der
Lehr-Lernmethoden des Kontrastierens und Vergleichens

Daniel Horn & Monique Meier
Universitét Kassel, Didaktik der Biologie (AG DiLL) Deutschland

Das ergebnis-offene Experimentieren stellt Schiler:innen vor eine Vielzahl an fachmethodischen
Hirden. Diese sollte eine Biologielehrkraft nicht nur wissen, sondern auch in variablen Lehr-Lernsettings
erkennen bzw. diagnostizieren kdnnen. Die fachbezogene Diagnosekompetenz einer Biologielehrkraft
ist daher von zentraler Bedeutung fir das erfolgreiche Experimentieren von Schiler:innen. Jedoch
beklagen Biologielehramtsstudierende, dass die Entwicklung und Férderung der diagnostischen
Fahigkeiten nur einen untergeordneten Punkt in der Lehramtsausbildung einnehmen. Um diesen
Sachverhalten entgegen zu wirken, bietet sich der Einsatz von Vignetten an. Sie haben sich als ein
probates Instrument zur Foérderung der Diagnosekompetenz erwiesen. Allerdings liegen
unterschiedliche Befunde zur Effektivitat verschiedener Vignettenformate vor; zudem unterliegt dem
hochschuldidaktischen Einsatz meist kein lehr-lerntheoretisches Konzept. Eine in der
Lehrkrafteausbildung wenig bekannte Lehr-Lernmethode ist das Kontrastieren und Vergleichen. Im
Fokus der Lehr-Lernmethode steht die Suche nach Gemeinsamkeiten und Unterschieden. Die dabei
ablaufenden Vergleichsprozesse sind elementar fir das menschliche Lernen. Sie bietet einen Ansatz
die Effektivitat im Vignetteneinsatz zur Foérderung der Diagnosekompetenz zu steigern, da der Lehr-
Lernmethode ein grofles Wirkungspotenzial zugesprochen wird. Das vorgestellte Vorhaben des
Projektes PRONETZ2, geférdert durch die ,Qualitatsoffensive Lehrerbildung“ von Bund und Landern aus
Mitteln des Bundesministeriums fur Bildung und Forschung (Universitat Kassel), hat das Ziel die Lehr-
Lernmethode des Kontrastierens und Vergleichens Uber den Einsatz von verschiedenen
Vignettenformaten in der biologiefachdidaktischen Lehrkrafteausbildung zu integrieren und hinsichtlich
seiner Wirkung zu prifen. Dabei liegt der Fokus auf der Forderung der Diagnosekompetenz in offen
angelegten Experimentalsettings. Dem Vorhaben liegen zwei Teilstudien zugrunde. Im Rahmen der
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ersten Teilstudie liegt das Augenmerk auf dem Kontrastieren und Vergleichen einer Eigen- und
Fremddiagnose in Form einer Textvignette. Hierbei wird u.a. das Vorgehen der Studierenden (N=8)
mittels Lautem Denken erfasst und qualitativ ausgewertet. In der zweiten Teilstudie werden
kontrastierende Videovignetten zur Analyse der Betreuer:innen-Schiler:innen-Interaktionen aus dem
Lehr-Lern-Labor Experimentier-Werkstatt FLOX genutzt. Auf dem Poster werden die Fragestellungen,
das dazugehdrige Studiendesign und die Ergebnisse zur Teilstudie 1 vorgestellt.

P1-A4 Verstandnis vom Wesen der Naturwissenschaften bei Schillerinnen und
Schiilern der Sekundarstufe | fordern - Ergebnisse einer Interventionsstudie
unter Nutzung zweier verschiedener Lernorte

Torsten Kreher
Universitéat Rostock, Deutschland

Schule hat einen allgemeinen Bildungsauftrag. Dadurch soll gewahrleistet werden, dass Schilerinnen
und Schilern als mundige und selbstbestimmte Burgerinnen und Blrger am gesellschaftlichen Leben
teilhaben kdnnen. Hierzu bedarf es einer naturwissenschaftlichen Grundbildung. Diese zu vermitteln ist
u. a. Aufgabe des naturwissenschaftlichen Fachunterrichts. Als ein wesentliches Element der
naturwissenschaftlichen Grundbildung wird ein Verstandnis vom Wesen der Naturwissenschaften
gesehen. Dieses Verstandnis kann durch fachpraktisches und reflektiertes naturwissenschaftliches
Arbeiten im Fachunterricht geférdert werden. Im Rahmen einer quasi-experimentellen
Interventionsstudie mit 112 Schilerinnen und Schiler (Alter = 15 Jahre; MD = 14,71; SD = 0,576) einer
neunten Jahrgangsstufe wurde der Forschungsfrage nachgegangen, ob die Wahl des Lernortes einen
Einfluss auf die Férderung des Verstandnis vom Wesen der Naturwissenschaften hat. Hierzu wurde
regulérer Biologiefachunterricht im Themenfeld ,Okologie“ geplant und durchgefiihrt. Schwerpunkt des
Unterrichts im Themenfeld bildeten dabei die naturwissenschaftlichen Arbeitsweisen der
Bildungsstandards bzw. des Rahmenplans. Die Schilerinnen und Schiiler der Kontrollgruppe (n = 60)
wurden im naturwissenschaftlichen Fachunterrichtsraum unterrichtet. Der Unterricht fur die
Schulerinnen und Schiiler der Interventionsgruppe (n = 52) fand hingegen am Lernort Schulgarten statt.
Der Lernort Schulgarten wird als ein Ort charakterisiert, der regelrecht pradestiniert dazu ist, um
naturwissenschaftlich zu Arbeiten. Die Auswertung des Pretests zeigt, dass die Schulerinnen und
Schiler vor der InterventionsmalRnahme eine naive bis teilweise schon informierte Vorstellung zum
Wesen der Naturwissenschaften besitzen. Die vergleichende Betrachtung des Pre- und Posttests der
Schulerinnen und Schiler zeigt bisher eine erwinschte Veranderung der Vorstellungen der
Schulerinnen und Schiler in Richtung ,adaquatere Vorstellungen®. Prasentiert und diskutiert werden die
statistischen Berechnungen fiir den Pre-Posttest-Vergleich zwischen Interventions- und Kontrollgruppe
unmittelbar nach der InterventionsmalRnahme. Ebenfalls wird auch der der Einfluss des Lernortes auf
die Vorstellungen der Schilerinnen und Schiler zum Wesen der Naturwissenschaften Uber einen
ldngeren Zeitraum betrachtet. Hierzu wurden die Vorstellungen der Schilerinnen und Schiler Uber eine
Dauer von sechs Monate mittels geschlossenem Fragebogen erhoben.
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P1-A5 Entwicklung einer Outdoor-Bildungsrallye fiir den einzigartigen
Naturraum in Cuxhaven-Sahlenburg. Der Design-Based-Research-Ansatz als
Grundlage fur eine Konzeption gemaR der Praxisorientierten
Interessenforschung in der Biologiedidaktik

Till Schméing, Jonas Weil3 & Norbert Grotjohann

Universitét Bielefeld, Deutschland

Die Praxisorientierte Interessenforschung in der Biologiedidaktik (PIB) bietet die Moglichkeit der
theoriebasierten Entwicklung von Lernangeboten und leistet parallel einen empirischen Beitrag zum
Forschungsfeld. Mit dieser Kombination der padagogischen Interessentheorie mit der Vielseitigkeit der
konkreten padagogischen Praxis kdnnen mit der PIB Probleme von Lehr-Lern-Prozessen Gberwunden
werden. Als Grundlage dient der Design-Based-Research-Ansatz, mit dem diese beiden Dimensionen
miteinander verbunden werden kénnen. Die in der Biologiedidaktik bereits durchgefiihrten Forschungen
gemal der PIB konnten auch im Kontext des aulerschulischen Lernens die Relevanz des situativen
Interesses flr die Gestaltung von Lernangeboten herausstellen. Das in diesem Beitrag betrachtete
Projekt wird in Kooperation mit dem UNESCO-Weltnaturerbe Wattenmeer-Besucherzentrum Cuxhaven
umgesetzt und umfasst die Konzeption einer Outdoor-Bildungsrallye fiir den Naturraum im Ortsteil
Sahlenburg. Dabei sollen die nah beieinander liegenden Lebensraume Wald, Moor, Nordsee bzw.
Wattenmeer, Salzwiesen und Heide von den Teilnehmenden mit verschiedenen inhaltlichen
Schwerpunkten in besonderer Weise und unter Férderung des Interesses erlebt werden. Aktuell
befindet sich das Projekt in der Phase der Voruntersuchung. Dabei konnten neben der intensiven
Kommunikation innerhalb des Entwicklungsteams unter anderem unter der Zunahme von qualitativen
Forschungsdaten bereits erste theoriebasierte Designhypothesen aufgestellt werden. Fir die formative
Evaluation ist zuséatzlich der Einsatz von quantitativen Forschungsmethoden geplant, sodass generell
ein mixed-method-Design verfolgt wird. Der PIB entsprechend liegt der Schwerpunkt bei der
Datenerhebung auf der Ermittlung der Auswirkungen der Intervention auf das Interesse. In einem
iterativen Prozess wird eine Modifizierung des Bildungsangebotes erfolgen, um eine Weiterentwicklung
auf Basis der gewonnenen wissenschaftlichen Erkenntnisse gewahrleisten zu kénnen. Mit diesem
Vorgehen kann ein Einsatz am authentischen Bildungsort erfolgen und eine Endversion konzipiert
werden. Diese wird in der abschlieRenden summativen Evaluation erneut mit einer Kombination von
qualitativen und quantitativen methodischen Anséatzen beforscht.
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Postersession P1-B
13.9.2021 14:00 — 15:30 Uhr

P1-B1 Verwendung metaphorischer Ausdrucksweisen zur Klarung biologischer
Phanomene — Ergebnisse von Expert*inneninterviews

Ronja Sowinski
Leuphana Universitét, Deutschland

Seit Jahrzehnten sind Schilerinnenvorstellungen und Sprache =zentrale Themen der
biologiedidaktischen Forschung. Besonders vor dem Hintergrund von Deutsch als Zweitsprache fehit
jedoch bisher eine Vernetzung dieser beiden Themen und das, obwohl die Sprache im Hinblick auf
Schiler*innenvorstellungen eine besondere Relevanz hat: Die Schiler*innen missen die Fachsprache
nicht nur verstehen, sondern mit ihr auch ihr eigenes Wissen strukturieren, um am Unterrichtsdiskurs
teilnehmen zu kénnen. In diesem Projekt sollen anlehnend daran die Fragen geklart werden, welche
Metaphern zur Erklarung biologischer Phdnomene von Hochschuldozierenden als Expert*innen,
Biologielehramtsstudierenden sowie Schiler*innen mit und ohne Deutsch als Zweitsprache und ihren
Lehrkraften verwendet werden und inwiefern sich diese Metaphern bzgl. unterschiedlicher Erstsprachen
unterscheiden. Fir die Studie wird ein mixed-methods-Ansatz verfolgt. Dieser besteht einerseits aus
leitfadengestitzten Interviews mit Expert*innen, Biologielehrkraften und ihren Schiler*innen, um die
Vorstellungen und darin enthaltene Metaphern zu erfassen, und bei den beiden letzteren andererseits
aus einer Fragebogenerhebung, in der u.a. deren Sprachbiografie erhoben wird. Durch die Befragung
der unterschiedlichen Gruppen kénnen verschiedene Perspektiven des biologischen Lehrens und
Lernens sowie die Vermittlung von Fachinhalten zwischen den Gruppen analysiert werden. Mittels
Qualitativer Inhaltsanalyse und Metaphernanalyse soll ermdéglicht werden, Verbindungen zwischen den
Lehrenden und den Lernenden bzgl. der Verwendung von Metaphern innerhalb der Vorstellungen
herzustellen und somit Chancen und Herausforderungen diesbeztiglich flr das biologische Lehren und
Lernen herauszuarbeiten. Im Rahmen des Posters werden die Ergebnisse der Expert*inneninterviews
vorgestellt. Ein besonderer Fokus liegt dabei auf dem Einsatz von Metaphern bei der Erklarung eines
erfahrbaren (Laubzersetzung) sowie eines abstrakten (Immunbiologie) biologischen Themas durch die
Teilnehmer*innen. Anlehnend an den Forschungsstand ist fur die Expert*innenvorstellungen als
Ergebnis der Untersuchung zu erwarten, dass in den Vorstellungen zum abstrakten Thema mehr
Metaphern genutzt werden als in denen des erfahrbaren Themas. Entsprechende Chancen und
Herausforderungen der zentralen Metaphern werden dargestellt und Unterschiede im Gebrauch von
Metaphern in Abhangigkeit von der Komplexitat des Themas werden analysiert.

P1-B2 Ein digitales Lernlabor fir die Lehrer:innenausbildung zu Besuch im
Schulgarten — eine interdisziplindare Kooperation aus Sicht der Didaktik der
Biologie

Maximiliane Schumm
Katholische Universitét Eichstétt-Ingolstadt, Deutschland

Insgesamt fehlt es Lehramtsstudierenden an Erfahrung mit padagogisch-didaktischen Aspekten der
digitalen Mediennutzung im Unterricht. Grinde dafir sind die beschrankte private Nutzung, fehlende
Vorbilder aus der eigenen Schulzeit, nur in geringem Malie vorhandene Mentorinnen und Mentoren in
den Schulen und auch zu einseitige Nutzung digitaler Medien in der Lehre. Daher scheint es sinnvoll
auch im padagogischen Kontext Lernrdume bereitzustellen, in denen die Studierenden nicht nur die
digitalen Ressourcen fur das eigene Lernen verwenden, sondern diese auch in ihrem padagogisch-
didaktischen Kontext betrachten. In unserem, im Fruhjahr 2021 erdffneten, digitalen Lehr-Lernlabor
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sollen daher nicht nur best practices aufgezeigt werden, sondern digitale Werkzeuge erprobt und in
einen unterrichtlichen Kontext eingebettet werden. In zwei Befragungen, die wir 2019 (N=131) und 2020
(N=125) mit unseren Lehramtsstudierenden durchgefiihrt haben, konnten wir feststellen, dass die
Einstellung der Studierenden gegentiber dem Einsatz digitaler Medien im Unterricht bei weitem weniger
positiv war, als wir erwartet hatten. Die Einstellung und die wahrgenommene Relevanz von
Naturwissenschaften und BNE im Unterricht war dagegen Uberdurchschnittlich hoch. Daher kann die
Kombination des analogen (Drauf3en-)Lernortes mit dem digitalen Lehr- Lernlabors auch als positiver
Zugang zur Nutzung digitaler Medien im Unterricht dienen. Durch die Kombination des analogen
Lernorts, der vor zum Arbeiten an Methoden und Inhalten der Bildung fir nachhaltige Entwicklung
einladt mit den Moglichkeiten des digitalen, wie z.B. die Anreicherung mit weiteren Informationen,
inklusive Elemente, Multimediale Aufarbeitung, kdénnen relevante Zukunftskompetenzen der
Studierenden geschult werden. Die Lernenden bereiten sich somit auf die vielféltigen und miteinander
verbundenen o6kologischen, sozialen und wirtschaftlichen Herausforderungen vorbereitet werden,
denen sie sich in einer sich verandernden Welt stellen missen.

P1-B3 Technik und Biologie verbindend unterrichten? - Vorstellung eines
moglichen Modells fiir domanenverbindende Problemlésungsprozesse im
Rahmen des Projekts startlearnING

Markus Reiser
Pédagogische Hochschule Weingarten, Deutschland

Die Arbeitsmarktsituation im Bereich der MINT-Berufe zeigt, wie wichtig die Férderung der MINT-
Bildung in der Schule ist. Hierzu sollen Kinder und Jugendliche friihzeitig an technische und
naturwissenschaftliche Themen herangefiihrt werden. Diesem Ansatz folgend, entwickelt das Projekt
startlearnING problemorientierte Lernarrangements, die technische und naturwissenschaftliche Inhalte
verbinden und die Problemlésungskompetenz der Schilerinnen fordert. Die Schiiler*innen werden im
Unterricht mit einer Problemstellung konfrontiert, die durch die Entwicklung eines Produkts geldst
werden kann. Das Konstruieren als technisch/ingenieurwissenschaftlicher Ansatz dient als Weg zur
Lésungsumsetzung. Die Biologie fungiert als Ideengeber zur Entwicklung des Produkts. Obwohl sie in
der MINT-Bildung nebeneinander stehen, sind Natur- und Ingenieurwissenschaften grundlegend
verschieden. Daher wird auf diesem Poster der Vorschlag eines Modells prasentiert, das aufzeigt, wie
domanenubergreifende Lernarrangements, die Kompetenzen aus beiden Bezugsdomanen
gleichermalden férdern, in einen theoretischen Rahmen gestellt werden kdnnten.

P1-B4 Die Forderung von Systemdenken durch Educational Games. Die
Entwicklung eines Messinstruments.

Josephine Berndt, Maike Sauer, Alexander Kauertz & Sandra Nitz
Universitat Koblenz-Landau, Deutschland

Die Férderung des Systemdenkens ist fur alle Altersstufen aufgrund ihrer Relevanz in der Bewaltigung
von komplexen Problemen sehr wichtig. Mit sogenannten Serious Games lassen sich solche komplexen
Probleme simulieren, die fir diesen Zweck entwickelt wurden. Die Férderung des Systemdenkens durch
solche Spiele ist bisher kaum empirisch untersucht. Eine Méglichkeit, Systemdenken zu quantifizieren,
ist der Einsatz von Concept Maps. Die aktuellen Auswertungsverfahren sind fir gro3e Concept Maps
sehr vielschichtig und zeitintensiv. Aus diesem Grund werden innerhalb dieses Projekts Methoden der
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sozialen Netzwerkanalyse auf die Auswertung von Concept Maps Ubertragen. Hierbei werden
verschiedene Packages aus R, wie igraph oder NCT-Test angewendet. Zudem wird Uberprft, ob diese
Auswertung vergleichbare Ergebnisse aufzeigt, wie bei traditionelleren Auswertungsverfahren. Mit Hilfe
eines Kategoriensystems werden die Concept Maps hierzu qualitativ ausgewertet. Bisherige Ergebnisse
der Pilotstudie mit 28 Studierenden, Pra- und Postbefragung und dem Spiel , The world’s future® zeigen
keine Unterschiede zwischen den Auswertungsverfahren. Die endgultigen Ergebnisse werden auf der
Tagung prasentiert.

P1-B5 Das Simulationsspiel ECO in der BNE: Implementierung und
Spielauswirkungen von Klimawandel und Ressourcennutzung

Felix Papsch (1), Joelle-Denise Lux (2), Lisa Graskamp (1) & Joachim Schneider (1)

1: Naturerlebniszentrum Rhén; 2: Universitét zu Kéin

Das Open-World Simulationsspiel ECO zeigt Potentiale, die Ziele einer BNE flr Computerspiel-affine
Personen zu erdffnen: Es stellt die Spielenden vor die Aufgabe, die Gesellschaft auf ihrem Planeten
soweit zu entwickeln, dass sie einen drohenden Meteoriteneinschlag abwehren kdnnen. Gleichzeitig
muss diese Entwicklung so nachhaltig stattfinden, dass die menschlichen Eingriffe in die Umwelt (z.B.
Ressourcenverbrauch) nicht zum Kollaps der Okosysteme fiihren. Dies lasst sich nur mit einer
kooperativen Spielweise erreichen. Mit der Verbindung von ékologischen, 6konomischen und sozialen
Aspekten, deckt das Spiel alle Dimensionen von Nachhaltigkeit ab. In einem Modellprojekt wurde der
Einsatz von ECO in der auf3erschulischen Bildungsarbeit getestet. Junge Erwachsene, sowohl aus dem
BNE-Netzwerk, wie auch aus dem Gaming-Kontext, wurden eingeladen, eine Session von 30 Tagen
auf einem eigens eingerichteten Server zu spielen. Die begleitende Interviewstudie untersuchte, wie
die Darstellung der Themenbereiche Ressourcennutzung und Klimawandel von den Spielenden
wahrgenommen wurde und welchen Einfluss sie auf die Spielentscheidungen hatte. Ziel der Studie war
das Herausarbeiten der Starken und Schwéachen von ECO, fur einen Einsatz im Kontext der BNE. Die
Ergebnisse werden hinsichtlich der Einsatzmdglichkeiten und -grenzen des Spiels in der schulischen
und auRerschulischen Bildungsarbeit diskutiert.

P1-B6 Design-Based Research im Projekt ,,Kleine BegIinNa - Kleine begabt in
Naturwissenschaften*

Maria Sophie Schéfers & Claas Wegner

Universitét Bielefeld, Deutschland

In den letzten Jahren ist ein starker Fachkraftemangel im MINT-Bereich zu verzeichnen (Institut der
deutschen Wirtschaft Koln, 2020). Dies hangt nicht zuletzt mit einem starken Interessenverfall der
Schuler*innen im Laufe der Sekundarstufe | in Bezug auf die MINT-Inhalte zusammen (Schéfers &
Wegner, 2020; Gebhard, Hottecke & Rehm, 2017). Eine Studie (Schafers & Wegner, 2019) zeigt, dass
fachspezifische Férderung von naturwissenschaftlich begabten Schilerinnen zu einer Steigerung der
Aufnahme eines/r naturwissenschaftlichen/r Studiums/Ausbildung sowie zu einem hdheren
naturwissenschaftlichen Selbstkonzept flihrt. AulRerdem konnte in Studien herausgestellt werden, dass
spezifische Zusammenhange zwischen der naturwissenschaftlichen Bildung im Elementarbereich und
den spateren schulischen Leistungen bestehen (Morgan et al., 2016; Claessens & Engel 2013; Guo et
al. 2015), jedoch kein Messinstrument existiert, um eine individuelle Férderung anzusetzen (Schéafers &
Wegner, 2020). Zeitgleich stellt sich jedoch heraus, dass die Forderung in einer direkten Abhangigkeit
von dem naturwissenschaftlichen Wissen und Kompetenzen der padagogischen Fachkrafte abhangig
sind (u.a. Fischnaller, 2012; Klemm et al., 2019; Bruns, 2014). Das Projekt ,Kleine BeglnNa“ und der
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Vortrag stellen ebendiese beiden Desiderata in den Fokus und verfolgen mit dem methodologischen
Vorgehen des Design-Based Research (nach Shavelson et al., 2003) einen ganzheitlichen Ansatz, um
durch die Interaktion von Theorie und Praxis die Kluft zwischen Bildung und Forschung zu schliel3en.
Im Zuge unterschiedlicher Studien des Projekts und auf Grundlage eines Literaturreviews, Interview-
und Fragebogenerhebungen wurde sowohl ein Messinstrument zur Feststellung einer
naturwissenschaftlichen Begabung entwickelt, als auch ein Modell fir Fortbildungen, um zum einen die
diagnostischen und zum anderen die spezifischen naturwissenschaftlichen Kompetenzen von
padagogischen Fachkraften zu steigern und somit dem MINT-Fachkraftemangel langfristig
entgegenzuwirken. In dem Vortrag zum Projekt ,Kleine BegInNa“ werden sowohl die Ergebnisse des
Literaturreviews als auch die Ergebnisse der Testvalidierung sowie erster Studierendenbefragungen
prasentiert, die zum einen das Vorhaben des Projekts legitimieren und zum anderen die Verknlpfung
von Theorie und Praxis aufzuzeigen.

Postersession P1-C
13.9.2021 14:00 — 15:30 Uhr

P1-C1 Mitforschen als Form von Identitatsarbeit — Welchen Beitrag kann
Citizen Science zur Entwicklung von Science ldentity leisten?

Julia Lorke
IPN — Leibniz-Institut fiir die Pddagogik der Naturwissenschaften und Mathematik, Didaktik der Biologie,
Deutschland

Als Partizipationsformat eréffnet Citizen Science auch fur den Biologieunterricht authentische Teilhabe
und Mitgestaltung wissenschaftlicher Forschung. Citizen Science hat das Potential unser
Wissenschaftssystem zu demokratisieren und Barrieren abzubauen. Empirische Studien zu Lernzielen
von Citizen-Science-Projekten fokussieren jedoch meist auf nur ein Projekt, die einmalige Teilnahme
an Projekten und haufig auf Scientific Literacy. In unserem Projekt hingegen steht die Wirkung einer
mehrmaligen Teilnahme an CS-Projekten auf die Identitdtsentwicklung der Lehrkrafte und der
Schuler*innen im Fokus. Versteht man Lernen als einen Prozess der Identitatsarbeit, dann geht es tber
den Erwerb von Fachwissen und praktischen Fertigkeiten hinaus. Lernen beinhaltet dann den Erwerb
von neuen Perspektiven, die Entwicklung von eigenen Fragestellungen, Veranderungen in der
Sichtweise auf das eigene Ich und die Positionierung als jemand, der etwas kann oder weil3, durch
andere. Die sogenannte Science Identity hat Einfluss auf die Wahl von Schulfachern und
Karrierewegen, aber auch auf das Engagement in breiten, gesellschaftlichen Kontexten wie etwa
Gesundheit, Umweltschutz oder Klimakrise, welche auch im Biologieunterricht relevant sind. Durch die
Integration von Citizen Science in den Unterricht, tragen die Schiler*innen und Lehrkrafte zu
authentischen Forschungsprojekten bei. Dies stellt wahrscheinlich einen neuen Erfahrungsraum fir
viele Schiler*innen und auch die meisten Lehrkrafte dar. Daraus mdéglicherweise resultierende Effekte
auf die ldentitatsentwicklung von Schiler*innen und Lehrkréften werden im Projekt untersucht.
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P1-C2 Environmental Values (2-MEV) of Brazilian and German students

Renan Barbosa (1,2) & Christoph Randler (1)

1: Eberhard Karls Universitét Tlibingen, Deutschland; 2: Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Brazil

Environmental attitudes (EA) and values have been studied by educators and psychologists over the
past decades. These cognitive components are interests of Environmental Education (EE) and Science
Education (SE) on understanding the relations between society and nature and its interrelation with the
learning process. The present study aimed to evaluate the applicability of the 2-MEV scale in the
Brazilian context. In total, 658 students participated in our study, 327 from Germany and 331 from Brazil.
The mean age from all participants was 25.21 + 7.91 (range: 16-65 years), but there was also variation
within each country [Germany: 23.02 £ 5.14 (range: 16-61 years); Brazil: 27.38 £ 9.43 (range: 16-65
years)]. We applied the 2-MEV scale with 20 questions (ten about UTL and ten about PRE, in a five-
point Likert scale), derived from Bogner (2007). The independent t-test showed that Brazilians and
German students had the same mean scores on UTL [t (640) = 0.29; p = 0.97, p < 0.05)] and that
Brazilian students, on average, had higher scores than German students [t (640) = -5.432; p = <.001, p
< 0.005)]. The study adds to the increasing number of validations of the 2-MEV model in different
languages and cultures, including adults (see Manoli et. al., 2019; Maurer & Bogner, 2020). The
differences in PRE scores suggest that Brazilian students hold values with more ecological concerns
and a biocentric orientation than German students. We did not find differences in UTL mean scores, but
previous studies pointed out discrepancies in UTL scores between developed and developing countries
(Munoz et al. 2009). Therefore, our study points to a promising and solid field for the investigation of
environmental attitudes between Brazil and Germany.

P1-C3 Handlungsaktive Lehrkrafte im Bereich naturbezogener Bildung fir
nachhaltige Entwicklung — Eine Retrospektivbefragung zur Untersuchung der
Genese von Performance

Sabrina Friel3 (1), Prof. Dr. Lissy Jékel (1) & Prof. Dr. Andreas Martens (2)
1: Pddagogische Hochschule Heidelberg, Deutschland; 2: Pddagogische Hochschule Karlsruhe, Deutschland

In einigen Schulen finden Umweltthemen und Nachhaltigkeitsaspekte gro3en Anklang. Schulen lassen
sich als Umweltschulen zertifizieren, werden zu UNESCO-Projektschulen, bilden United World Colleges
und/ oder betreiben School Gardening bzw. Outdoor Education im Rahmen des Biologie-/
naturwissenschaftlichen Unterrichts (Benkowitz & Kdhler, 2019). Motor der Bewegungen sind einzelne
Lehrkrafte und Schulleitungen. Auf Basis der bisherigen Darstellungen stellt sich die Frage, welche
Faktoren dazu fuhren, dass sich Lehrkrafte im schulischen Umfeld fur naturbezogene BNE engagieren.
Diese Studie hat zum Ziel, Faktoren, die auf die Lehrkrafte im Zuge ihres Lebens wirken und far ihr
Engagement im Bereich naturbezogener BNE verantwortlich sind, zu ermitteln. Anhand eines mixed-
methods Ansatzes werden biografische Daten der Lehrkrafte und die sich daraus ergebenden
personlichen Einstellungen zur Natur, Nachhaltigkeit sowie Motive und selbstgesetzte Bildungsziele des
Unterrichts im Freiland anhand episodischer Interviews erhoben. Die Daten werden durch die
strukturierende qualitative Inhaltsanalyse nach Kuckartz (2018) ausgewertet. Professionswissen (Jakel
et al., 2018) und Personlichkeit werden als weitere mdgliche handlungsaktivierende Faktoren
angenommen. Diese werden anhand standardisierter Fragebogenerhebungen erfasst und in die
Modellierung der EinflussgréRen auf die Performance einbezogen. Die Ergebnisse der Studie werden
genutzt, um hochschuldidaktische Konzepte im Bereich naturbezogener Bildung flr nachhaltige
Entwicklung adressatengerecht weiterzuentwickeln.
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P1-C4 Reflexionsperformanz und deren Rolle im Professionalisierungsprozess
angehender Biologielehrkrafte

Maren Meissner, Sonja Schaal & Steffen Schaal
PH Ludwigsburg, Deutschland

Reflexionsprozesse haben einerseits die Verbesserung oder Sicherung der Unterrichtsqualitat und
andererseits die personliche Weiterentwicklung der Lehrperson zum Ziel. Aktuelle Befunde deuten
jedoch darauf hin, dass Lehramtsstudierende in den naturwissenschaftlichen Fachern beim Aufbau
einer reflexiven Haltung und einer angemessenen Reflexionsfahigkeit gezielt unterstitzt werden
mussen. In der ersten Phase der Lehrkraftebildung bewahren sich hierflr Lerngelegenheiten mit einer
Theorie-Praxis-Verzahnung, bei denen Unterrichtsplanung und -erprobung in einem
komplexitatsreduzierten, klar strukturierten Rahmen durchgeflihrt und diese im Anschluss in einem
kriteriengeleiteten wie auch angemessen moderierten Prozess reflektiert werden. In dieser Studie
werden Ergebnisse der Pilotierung eines Entwicklungsprojekts dargestellt, in welchem eine
fachdidaktische Lehrveranstaltung fir angehende Biologielehrkrafte am Ende des Masterstudiums
geplant, erprobt und nach dem Educational Design-Research-Ansatz weiterentwickelt wird. Ein
zentrales Merkmal der Konzeption ist die Verzahnung von theoriegeleiteter Praxis mit mehreren Zyklen
der Fremd- (Videovignetten) und Selbstreflexion (eigenstandige Umsetzung von Lehr-Lernangeboten
zur Molekularbiologie), um die Reflexionsfahigkeit sowohl in Hinblick auf allgemeine wie auch
fachspezifische Qualitdtsmerkmale des Biologieunterrichts auszubauen. In einer Fallstudie mit einer
Zufallsauswahl von drei Studierenden aus der ersten Pilotierung (N = 13) wurden schriftliche
Reflexionen aus vier Messzeitpunkten inhaltsanalytisch ausgewertet und hinsichtlich der
Anforderungsbereich (i) Situationswahrnehmung, (ii) Ursachenanalyse und (iii) Handlungsalternativen
sowie der Niveaustufen (unerfahren, getbt, fortgeschritten, gewandt, professionell) und Dimensionen
(fachunabhangige vs. fachspezifische Qualitatsdimensionen) kategorisiert. Die Ergebnisse deuten auf
eine grundsatzliche Eignung der Untersuchungsmethodik hin und zeigen, dass die
Reflexionsperformanz insgesamt im Seminarverlauf zunimmt: Mit zunehmender Ubung entwickeln sich
die Denkoperationen auch von einer schlichten Situationswahrnehmung zunehmend hin zur
Ursachenanalyse und Ableitung von Handlungsalternativen, wenngleich wie bei vergleichbaren Studien
auch vornehmlich allgemeine Qualitdtsdimensionen starker bericksichtigt werden als fachspezifische.
Hier gilt es anzusetzen um die Veranstaltungskonzept in der nachsten lteration gezielt
weiterzuentwickeln.

P1-C5 Das Potenzial narrativer Methoden zur Férderung von
Bewertungskompetenz im Biologieunterricht

Anika Schuck & Jérg Zabel
Universitét Leipzig, AG Biologiedidaktik, Deutschland

Der Klimawandel wurde vom IPCC erfunden, durch Covid-19-Impfungen implementiert die Regierung
den Birger*innen Mikrochips, gentechnisch veranderte Lebensmittel rufen Mutationen hervor. Aktuelle
gesellschaftliche Diskurse zeigen, dass das Ziel naturwissenschaftlicher Bildung in der Schule
relevanter ist denn je. Um kooperativ am gesellschaftlichen Diskurs teilzunehmen, bedarf es einer
Scientific literacy, die auch prozessbezogene Fahigkeiten wie Bewertungskompetenz einschlieft.
Gerade im Kontext dieser Kompetenz stellen die Uneindeutigkeit vieler bioethischer Themen, die Vielfalt
an Positionen und die zum Teil kontroversen Perspektiven die Lehrkréafte vor Herausforderungen, auch
in weniger verschworungsaffinen Kontexten. Diese Studie soll einen Beitrag zur Bewaltigung dieses
Problems leisten, indem die Eignung narrativer Methoden zur Forderung der Bewertungskompetenz,
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genauer zum Perspektivenwechsel naher beleuchtet wird. Erwiesenermallen wirken sich
Unterrichtsszenarien positiv auf Bewertungskompetenz aus, wenn sie Metareflexion und partizipative,
empathische Kommunikation unterstitzen sowie personliche Betroffenheit erzeugen und
Subjektivierungsprozesse anregen. Es ist anzunehmen, dass Geschichten aufgrund ihrer strukturellen
und psychologischen Besonderheiten genau dazu in der Lage sein kénnen. Noch mangelt es jedoch an
empirischen Erkenntnissen Uber die Wirkung narrativer Methoden im Rahmen der biologischen
Bewertungskompetenz. Es soll untersucht werden, welches Potenzial narrative Methoden zur
Forderung von Bewertungskompetenz im Biologieunterricht besitzen. Die Forschungsfragen lauten
daher: Welche Wirkung erzielen Narrationen, wenn sie in bestimmten Unterrichtssettings im
bioethischen Kontext eingesetzt werden? Kann in diesen Settings Perspektivenwechselfahigkeit bei
bioethischen Fragestellungen geférdert werden? Die Untersuchung soll sich am Design-Based
Research orientieren und iterativ in drei Zyklen ein narratives Unterrichtsmaterial in einer realen Klasse
testen. Dabei soll das Format der Geschichte als flexible, vorstrukturierte Mikrointervention einsetzbar
sein, das andere biologische Darstellungsweisen bereichern kann und einen lernférderlichen Zugang
darstellt. Das Material soll sich dabei nicht auf Rezeption im Sinne eines erzahlten Marchens oder einer
Moralgeschichte beschranken, sondern zur partizipativen Auseinandersetzung mit der narrativen Welt
fUhren.

P1-C6 Forderung naturwissenschaftlicher Begabungen/Interessen wahrend der
Coronavirus-Pandemie — Schiiler*innen der Sekl und Sekll forschen,
experimentieren und gestalten zu biomedizinischen und medizintechnischen
Fragestellungen in Online-Projektwochen und Online-Projektkursen

Maren Panhorst (1) & Lisa Miinstermann (2)
1: Universitét Bielefeld, Deutschland; 2: Fahhochschule Bielefeld, Deutschland

Die Schiler*innenlabore der Universitat Bielefeld (teutolab-biotechnologie) und der Fachhochschule
Bielefeld (experiMINT) entwickelten an der Schnittstelle zwischen Wissenschaft und Schule
gemeinsame Online-Lernangebote zu biomedizinischen und medizintechnischen Inhalten fir
besonders interessierte/begabte Kinder und Jugendliche. Die Angebote orientierten sich an den
Kernlehrplanen NRW (prioritar Biologie, auch Informatik/Technik) und richteten sich an Schiler*innen
der Sekl und der Sekll. Die Wissenschaftsfelder Biomedizin und Medizintechnik finden zahlreiche
Anknupfungspunkte in den Lehrplanen, werden jedoch wenig explizit erwahnt und sind auch in den
MINT-Angeboten der  Schiler*innenlabor-Landschaft  (regional und  Uberregional) eher
unterreprasentiert. Gleichzeitig sind Biomedizin und Medizintechnik Themen von grof3er Relevanz,
denen groRes Vertrauen in der Loésung zukunftiger Herausforderungen entgegengebracht wird (schnelle
Diagnostik, erfolgreiche/personalisierte Therapie, Technisierung/Digitalisierung in Pflege bei
gleichzeitigem demografischen Wandel). Die Coronavirus-Pandemie flihrte zu einem
Digitalisierungsschub in der Schulpraxis. Von auferschulischen Lernorten (z. B. Schiler*innenlabore)
angebotene Online-Lernangebote kdnnen diesen Digitalisierungsprozess mitgestalten und gleichzeitig
die Schulen entlasten. Bei den entwickelten Online-Projektwochen handelt es sich um Ferienangebote,
die in den Osterferien 2021 von besonders naturwissenschaftlich interessierten/begabten Kindern und
Jugendlichen (12 — 16 Jahre) gebucht werden konnten. Der Projektkurs (Lernformat, welches an den
gymnasialen Oberstufen in NRW angeboten wird) konnte von besonders interessierten/begabten
Schiler*innen einer kooperierenden Partnerschule fir das Schuljahr 2020/2021 gewahlt werden. In
beiden Projektformaten lernten die Teilnehmer*innen, wie biomedizinische Analysen bei der Diagnostik
und Therapie von Erkrankungen eingesetzt werden kdnnen (Infektionsmedizin, Epidemiologische
Analyse der Coronavirus-Pandemie, Evolution von Coronaviren, Blutanalysen, Herzuntersuchungen,
DNA-Sequenzierung, Big Data...) und welche digitalen Technologien (3D-Druck, Programmierung,
Robotertechnik, Einsatz virtueller Realitat...) in der Gesundheitswirtschaft bereits Anwendung finden.
Die Angebote wurden von Mitarbeiter*innen der Schiler*innenlabore Uber das Videokonferenztool
Zoom begleitet und gelehrt. Die geschaffenen Online-Lernangebote werden hinsichtlich Qualitat,
Akzeptanz und Interesse mittels Fragebogenstudie quantitativ sowie qualitativ beforscht und werden
zum Zeitpunkt der Tagung ausgewertet vorliegen und vorgestellt.
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Postersession P1-D
13.9.2021 14:00 — 15:30 Uhr

P1-D1 Der friihe Einstieg in die Evolution: Anbahnung von Wissen liber die
Konzepte Variabilitat, Vererbung und Lebendigkeit im Kindergarten

Isabell Kristin Adler, Daniela Fiedler & Ute Harms

IPN - Leibniz-Institut fiir die Pddagogik der Naturwissenschaften und Mathematik, Deutschland

Lernende aller Altersstufen zeigen robuste Fehlvorstellungen und haben Schwierigkeiten, konzeptuelles
Wissen Uber Evolution aufzubauen. Bildungswissenschaftler:innen empfehlen daher, das Lehren von
Evolution friher in die formale Bildung zu integrieren, um der Entwicklung und Verankerung von
Fehlvorstellungen friihzeitig entgegenzuwirken. Als essenziell fir konzeptuelles Wissen Uber Evolution
gelten die evolutionaren Prinzipien Variabilitdt, Vererbung und Selektion. Nach unserem Kenntnisstand
gibt es bisher kein wissenschaftlich fundiertes Konzept fiir die Anbahnung (evolutions-)biologischen
Wissens im Kindergarten, das versucht einer Manifestierung robuster Fehlvorstellungen in friher
Kindheit entgegenzuwirken. Kinderblcher Uber die Evolution fokussieren hauptsachlich auf das Prinzip
der Selektion, wahrend die grundlegenden Prinzipien der Variabilitdt und Vererbung wenig behandelt
werden. Auch das Konzept der Lebendigkeit kdnnte einen Einfluss auf das Evolutionslernen haben.
Kinder klassifizieren Lebewesen vor allem aufgrund wahrnehmbarer, zielgerichteter Bewegungen,
weshalb sie Pflanzen zunachst nicht als lebendig betrachten. Einen entsprechenden ersten Ansatz zur
Anbahnung evolutionsbiologischen Wissens kdnnte daher die explizite Thematisierung der
evolutionaren Prinzipien Variabilitdt und Vererbung in Verbindung mit dem Konzept der Lebendigkeit
darstellen. Unsere Hypothese ist, dass Kindergartenkinder durch eine gezielte Intervention lernen
kdénnen, dass Lebewesen (Tiere und Pflanzen; Konzept der Lebendigkeit) innerartliche Variabilitat in
ihren Merkmalen aufweisen (Variabilitdt) und Nachkommen zeugen, die ihren Eltern dhnlich sehen
(Vererbung). Zur Prifung dieser Hypothese wird eine explorative Interventionsstudie mit Pra-Post-
Interviews mit vier- bis sechsjahrigen Kindern durchgefuhrt (N = 10). Als Intervention wird ein
interaktives Kinderbuch eingesetzt, das in Zusammenarbeit mit einer erfahrenen Kinderbuchautorin
entwickelt wird. Inhaltlich fokussiert das Buch neben dem Konzept der Lebendigkeit, die evolutionaren
Prinzipien Variabilitdt und Vererbung in lebensnahen zoologischen und botanischen Kontexten. Anhand
der Interviews soll herausgearbeitet werden, ob und inwieweit die Kinder nach der Intervention in der
Lage sind, die im Kinderbuch angesprochenen biologischen Konzepte wiederzugeben und auf
entsprechende Beispiele anzuwenden. Mit unserem Poster mdchten wir das Design der Studie, die
Erhebungsinstrumente sowie insbesondere Aufbau und Inhalt des Kinderbuchs zur Diskussion stellen.
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P1-D2 Girls Science Camps als Mittel zur Beeinflussung der
Wissenschaftsidentitat und des naturwissenschaflichen Interesses in
Schiilerinnen

Pia Seichter & Elizabeth Marie Watts

Friedrich-Schiller-Universitét Jena, Deutschland

Frauen sind im MINT-Bereich wesentlich geringer vertreten als Manner. Zudem bleiben Schulerinnen
und Studentinnen Uberproportional unterreprasentiert in naturwissenschaftlichen Fachern (Koch,
D'Mello, & Sackett, 2015). Dies ist auch in Aktivitaten jenseits der Schule und Universitat ersichtlich. Ein
Beispiel dafiir ist der ,Jugend forscht* Wettbewerb. Im Jahr 2020 lag der Anteil der Anmeldungen von
Madchen mit 40,3% erstmals seit Beginn des Wettbewerbs Uber der 40-Prozent-Marke (Jugend Forscht,
2020). Auch wenn diese Entwicklung positiv ist, zeigt sie trotzdem, dass der Madchenanteil immer noch
wesentlich geringer ist. Es wurden bereits viele Studien zu geschlechtsspezifischen Unterschieden im
Interesse an der Wissenschaft durchgefihrt (Dicke, Safavian, & Eccles, 2019; Yang & Purviance, 2019).
Weiterhin haben andere Studien auch die Rolle der wissenschaftlichen Identitat bei Schilerinnen und
Studentinnen untersucht (Walton, Peach, Logel, Spencer, & Zanna, 2015). Diese Studien zeigen immer
wieder, dass Schilerinnen und Studentinnen eine negativere Einstellung zu Naturwissenschaften
haben als ihre mannlichen Altersgenossen. Was beeinflusst dieses (Des-)Interesse und die mangelnde
naturwissenschaftliche Identitadt bei Schilerinnen? Bei der Untersuchung des Konzepts der "figured
worlds", definiert als historisch, sozial und kulturell konstruierte Bereiche, die beeinflussen, wie Madchen
lernen, sich selbst wahrzunehmen (Holland, Lachicotte, Skinner, & Cain, 1998; Urrieta, 2007), sehen
wir, dass Madchen wahrend ihrer Schulzeit in verschiedenen Kontexten und Umgebungen navigieren,
die oft nachteilig fur ihre wissenschaftliche Identitdtsentwicklung sind (Hall, 2021). Wie kénnen wir also
neue Kontexte erschaffen, welche positiv auf die Wissenschaftsidentitdt von Schilerinnen wirken?
Untersuchungen zeigen, dass Science Camps eine positive Auswirkung auf das naturwissenschaftliche
Interesse der Teilnehmer:innen haben. Angelehnt an diese Studien, wollen wir insbesondere
herausfinden, wie sich die Teilnahme an speziellen Science Girls Camps auf das naturwissenschaftliche
Interesse und auf die wissenschaftliche Identitat von weiblichen Teilnehmer:innen auswirkt. In dieser
Posterprasentation stellen wir die Struktur des Camps und seine verschiedenen Komponenten sowie
die ersten Ergebnisse der Datenerhebung vor.

P1-D3 Selbstwirksamkeitsiiberzeugungen und Adaptive Planungskompetenz
im inklusiven Biologieunterricht

Sia Kaye Marsch & Annette Upmeier zu Belzen
Humboldt Universitét Berlin, Deutschland

Fir das Projekt wird eine fachdidaktische Intervention flr Lehramtsstudierende zum inklusiven
Biologieunterricht konzipiert. Das Angebot, gerahmt durch das Universal Design for Learning, richtet
sich an Studierende im Master of Education. Die Studierenden erhalten Lerneinheiten zu den
Konstruktfacetten der Adaptiven Lehrkompetenz im Allgemeinen und zum Konstrukt der adaptiven
Planungskompetenz im Besonderen. Die im Modul erworbenen Kenntnisse werden von den
Studierenden in der Planung einer Stunde fur den inklusiven Biologieunterricht umgesetzt. Grundlage
des Projekts bilden empirische Befunde, die den Schluss nahelegen, dass das Vorhandensein einer gut
ausgebildeten Planungskompetenz sowie affektive und motivationale Merkmale von Lehrkraften und
Referendarinnen wie hohe Selbstwirksamkeitsiberzeugungen und positive Einstellungen zur
Inklusion, wichtige Pradiktoren fur hohe Handlungskompetenz von Lehrkraften im
heterogenitatssensiblen Unterricht darstellen. Dabei ist festzustellen, dass Kompetenzerwerb im
Rahmen von Professionswissen und affektive sowie motivationale Merkmale der Lehrenden
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bidirektional korrelieren. Untersucht wird daher einerseits, inwiefern sich das zur Inklusion und zur
Planungskompetenz vermittelte Wissen auf die Ausbildung einer adaptiven Planungskompetenz
auswirkt. Andererseits soll ermittelt werden, ob sich die Intervention und die (erfolgreiche) Planung einer
inklusionssensiblen Unterrichtssequenz auf die Einstellungen und Selbstwirksamkeitsiiberzeugungen
der Studierenden auswirken. Daflir werden die Unterrichtsentwiirfe einer qualitativen Inhaltsanalyse
unterzogen und die Studierenden im Pra-Post-Design mittels halbstandardisierter Fragebdgen mit
offenem Antwortformat zu ihren Einstellungen und Selbstwirksamkeitsiberzeugungen befragt. Ziel ist,
einen Beitrag zu Desideraten hinsichtlich der flr den inklusiven (Biologie)-Unterricht bendtigten
Professionsmerkmale und Kompetenzen Studierender bzw. Lehrender zu leisten. Die Erkenntnisse
dieses Projekts sollen Eingang in die universitare Lehre zum Aufbau von Kompetenzen fir eine adaptive
Unterrichtsplanung im inklusiven Biologieunterricht finden. Auf dem Poster werden die Konzeption der
Intervention sowie Anséatze der Evaluation prasentiert.

P1-D4 Task-based Language Teaching zur Forderung fachsprachlicher
Kompetenzen von Schiler*innen im Biologieunterricht: eine explorative
Interventionsstudie

Johanna Taglieber (1), Barbara Hinger (2) & Suzanne Kapelari (1)

1: Universitét Innsbruck; 2: Universitédt Graz

Die Sprache der Naturwissenschaften stellt SuS im Biologieunterricht vor zahlreiche
Herausforderungen, wobei v.a. die Besonderheiten der naturwissenschaftlichen Fachsprachen
Probleme bei der Rezeption und Produktion fachspezifischer Texte verursachen. Der Erwerb dieser
Fachsprachen wird daher haufig dem Fremdsprachenerwerb verglichen. Studien zum
Fachsprachenerwerb gehen davon aus, dass SuS im naturwissenschaftlichen Unterricht eine
individuelle und dynamische Lernersprache (Scientific Interlanguage) entwickeln, die u.a. von den
inhaltlichen Vorstellungen und sprachlichen Voraussetzungen der Lernenden beeinflusst wird. In
Osterreich verfassen SuS im Rahmen der standardisierten kompetenzorientierten Reifepriifung an
Allgemeinbildungen Hbheren Schulen eine vorwissenschaftliche Arbeit (VWA). Eine Vorstudie zeigt
jedoch, dass SuS im naturwissenschaftlichen Unterricht der Oberstufe keine ausreichende
fachspezifische fachsprachliche Vorbereitung auf diese komplexe Schreibaufgabe erfahren. Aufbauend
auf diese Bedarfsanalyse wird im vorgestellten Dissertationsprojekt eine Aufgabensequenz nach dem
Task-based Language Teaching (TBLT) — einem bewahrten Ansatz aus der Fremdsprachendidaktik —
erstellt, die SuS im Biologieunterricht auf fachsprachliche Anforderungen der VWA-Erstellung
vorbereiten soll. Ziel der Aufgabensequenz ist es, SuS systematisch auf das informierende Schreiben
in Form eines Lexikonartikels zu Begriffen aus der Zell-, Mikro- bzw. Immunbiologie vorzubereiten. Im
Rahmen einer explorativen Interventionsstudie mit Pre-Post-Test Design soll geklart werden, welchen
Einfluss die Aufgabensequenz auf die Entwicklung der Scientific Interlanguage von SuS der 9.
Schulstufe beim informierenden Schreiben hat. Die Pre- und Post-Tests umfassen einen
Wortassoziationstest und eine Schreibaufgabe. Bei der Schreibaufgabe missen die SuS einen
Lexikonartikel (ca. 150 Worter) verfassen, in dem sie einen biologischen Begriff definieren, ein
Phanomen beschreiben und Zusammenhange erklaren. Zur Charakterisierung der SuS werden Daten
bzgl. Sprachlernbiographie, Einstellungen gegenlber Lesen und Schreiben, sowie situationalem
Interesse erhoben. Die Analyse der schriftlichen Performanzen erfolgt sowohl auf quantitativer Ebene
— durch ausgewahlte Textoberflachenmerkmale — als auch qualitativer Ebene — durch die Analyse der
Texte auf Wort-, Satz- und Textebene mit Hilfe eines deduktiv und induktiv entwickelten Analyserasters.
Bei der Tagung werden diese Analyseinstrumente, sowie erste Ergebnisse prasentiert.
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P1-D5 Ausbildung von Forschungskompetenz im Lehramtsstudium

Lea Gussen (1), Fabian Schumacher (2), Laura Ferreira Gonzalez (1), Kirsten
Schiliiter (1) & J6rg GroBschedl (1)

1: Institut fir Biologiedidaktik, Universitdt zu KéIn, Deutschland; 2: Zentrum fiir Lehren und Lernen (ZLL) /
Hochschuldidaktik und Lehrentwicklung, Universitét Bielefeld

Um eigenes Unterrichtshandeln angemessen reflektieren sowie wissenschaftliche Quellen rezipieren
zu koénnen, wird Forschungskompetenz bendtigt. Die Ausbildung von Forschungskompetenz muss
daher in der Lehrer‘innenbildung implementiert sein und gilt als ein Hauptziel. Bisherige
Kompetenzforschung betrachtet haufig nur die kognitive Komponente, wahrend die affektiv-
motivationale Komponente weitgehend ausgeblendet wird. Empirische Studien zeigen, dass
Lehramtsstudierende haufig Uber geringe Forschungsmotivation und geringes Interesse an Forschung
verfligen. Ausgehend von einem ganzheitlichen Kompetenzbegriff werden hier der affektiv-
motivationale sowie der kognitive Aspekt bertcksichtigt. Der Spald an Forschung kann durch
selbststédndiges Forschen sowie positive Erlebnisse wahrend des Forschungsprozesses beeinflusst und
gestarkt werden. Ebenso kann die kognitive Komponente durch das Konzept des Forschenden Lernens
gestarkt werden, wie Studien aus dem Bereich der Sozialwissenschaften zeigen. Mit dem Ziel, die
Auswirkungen von Lerngelegenheiten Forschenden Lernens bei Biologiestudierende auf die
Forschungskompetenz zu untersuchen, werden in dieser Studie die Auswirkungen auf Aspekte beider
Komponenten (affektiv-motivational und kognitiv) untersucht. Eine Stichprobe aus N = 157 angehenden
Biologielehrkraften (MAlter = 25.27 Jahre, SD = 2.37; 79 % weiblich) nahm an mehreren inhaltlich
identischen Parallelkursen eines biologiedidaktischen Forschungsmoduls teil, das nach dem Konzept
des Forschenden Lernens gestaltet wurde. Zu Semesterbeginn (Vortest) und zu Semesterende
(Nachtest) wurde die affektiv-motivationale Komponente anhand der Subskalen (a) gefiihlsbezogenes
und (b) wertebezogenes Interesse an biologiedidaktischer Forschung und der Subskala (c)
wahrgenommener Nutzen biologiedidaktischer Forschung fur die Praxis erfasst. Die kognitive
Komponente wurde durch flinf Subskalen (Selbsteinschatzung des Forschungswisses, der Recherche-
, Methoden-, Reflexions- und Kommunikationskompetenz) im gleichen Rhythmus erfasst. Die
verwendeten Subskalen wurden fur den Bereich der Biologiedidaktik adaptiert und wiesen
zufriedenstellende bis sehr gute Reliabilititen auf. Die ersten Ergebnisse zeigen, dass das
Forschungsmodul keinen positiven Effekt auf die affektiv-motivationale Komponente der
Forschungskompetenz hat. Dennoch schatzen die angehenden Biologielehrkrafte ihre kognitive
Forschungskompetenz hdher ein. Dies zeigt, dass ein vermeintlicher (d. h. gefuhlter) Zuwachs an
fachlicher Kompetenz sich trotz einer Reduktion des affektiv-motivationalen Faktors einstellen kann.
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Postersession P2-A
15.9.2021 14:00 — 15:30 Uhr

P2-A1 Einfluss und Forderung von Selbstreflexion und fachdidaktisch-
technologischem Wissen angehender Biologielehrkrafte

Bettina Mann, Lena von Kotzebue & J6rg Zumbach
Universitét Salzburg, Osterreich

Ziel dieses Forschungsprojekts ist die Analyse des Zusammenhangs und der Foérderung der
fachdidaktisch-technologischen Wissen und der Reflexionsfahigkeit angehender Biologielehrkrafte.
Konkret sollen drei Kohorten von Biologielehramtsstudierenden mittels einer Fragebogenstudie
untersucht werden. Hierbei wird zum einen das aktuelle fachdidaktisch-technologische Wissen der
Studierenden erhoben, und zum anderen deren fachdidaktisch-technologie-spezifische und allgemeine
Reflexionsfahigkeit. Die drei untersuchten Gruppen setzten sich aus (1) Biologielehramtsstudierenden
aus dem ersten Jahr des Bachelorstudiums, (2) Biologielehramtsstudierenden am Ende des
Bachelorstudiums (7. und 8. Semester) und (3) Biologielehramtsstudierenden am Ende des
Masterstudiums (3. und 4. Semester) zusammen. DarUber hinaus wird in einer experimentellen Studie
mit einfaktoriellem Design untersucht, wie sich durch die Férderung selbstreflexiver Prozesse und durch
die Verwendung des Learning-by-Design-Ansatzes die fachdidaktisch-technologischen Kompetenzen
konkret bei der Unterrichtsplanung férdern lassen. Die unabhangige Variable stellt dabei die Férderung
spezifischer Selbstreflexionen dar (mit vs. ohne). Zudem werden die Unterrichtsplanungen und
Reflexionen mittels qualitativer Inhaltsanalyse untersucht. Die Planungen und Reflexionen dienen dazu
herauszufinden, welchen Einfluss Reflexion auf den Einsatz von digitalen Technologien im
Biologieunterricht hat.

P2-A2 Der Einfluss von Naturerfahrungen im Zoo auf das Interesse von
Zoobesucher:innen an Artenschutz

Jana Schilbert & Annette Scheersoi

Universitat Bonn, Deutschland

Mehr als 37.400 Tier- und Pflanzenarten gelten laut Roter Liste als bedroht. Um dem Artenverlust
entgegenzuwirken, missen das Interesse an Artenschutz und die gesellschaftliche Bereitschaft zum
Umweltschutz gesteigert werden. Positive Naturerfahrungen kénnen hierfir einen Ansatzpunkt
darstellen. Zoos ermdglichen eine Vielzahl von Naturerfahrungen in Form von Tierbegegnungen.
Naturerfahrungen, die Uberraschungs- und Spannungsmomente zulassen und durch einen explorativ-
entdeckenden Charakter gekennzeichnet sind, sollten sich besonders férderlich auf das
Besucher:inneninteresse auswirken. Daher werden in dieser Studie begehbare Gehege in Zoos
untersucht, die diese Eigenschaften in besonderem Male aufweisen. Ziel dieses Promotionsprojektes
ist es, die Naturerfahrungen in begehbaren Gehegen und deren Auswirkungen auf das
Besucher:inneninteresse zu verstehen und in der Bildungspraxis nutzen zu kénnen. Im Rahmen der
Vorstudien wurde eine Literaturrecherche durchgefihrt, um Faktoren herauszuarbeiten, die fir die
Interessenentwicklung bei Tierbegegnungen relevant sind. In ersten empirischen Studien sollen nun die
Naturerfahrungen in begehbaren Gehegen genauer charakterisiert und spezifische Merkmale, die fur
die Interessenentwicklung am Thema Artenschutz relevant sind, identifiziert werden. Anschlielend
werden Hypothesen zum Einfluss dieser Merkmale auf die Entwicklung von Interesse, Desinteresse
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oder Abneigung formuliert. Dem Design-Based Research Ansatz folgend, sollen diese Hypothesen in
der Hauptstudie durch die gezielte Gestaltung von Tierbegegnungen untersucht werden. Durch den
Einsatz sowohl quantitativer (z.B. Fragebdgen) als auch qualitativer (z.B. Interviews, Beobachtungen)
Methoden sollen die Erfahrungen der Besucher:iinnen wahrend dieser Begegnungen umfassend
erforscht werden. Dabei ist es das Ziel, praxistaugliche Empfehlungen abzuleiten, die es Zoos
ermoglichen, ihre Lernumgebungen so zu gestalten, dass das Interesse der Besucher:innen geweckt
und weiterentwickelt wird. Die gewonnenen Erkenntnisse werden dartber hinaus auch auf andere Arten
von Mensch-Tier-Begegnungen, wie z.B. Naturerfahrungen in Nationalparks oder Wildparks,
anwendbar sein. Erste Ergebnisse der Voruntersuchungen und die Projekiskizze zum
Dissertationsvorhaben sollen auf der Konferenz vorgestellt und diskutiert werden.

P2-A3 Einfluss facheriibergreifender Interventionen auf die
Nutzlichkeitswahrnehmung des Fachs Biologie

Niklas Kramer & Claas Wegner

Universitét Bielefeld, Deutschland

Viele Literaturreviews berichten ein abnehmendes Interesse bei den Schiler*innen Uber den
Schulverlauf (Potvin & Hansi, 2014). Dieses lasst sich auch fur das Fach Biologie nachweisen und
betrifft vor allem den Ubergang vom Elementar- zum Sekundarbereich (Héft et al., 2019; Vickova et al.,
2019). Begrundet wird dies unter anderem mit dem Wechsel eines ganzheitlichen Unterrichts in der
Grundschule hin zu einer immer starkeren Fachspezialisierung (Trobst et al., 2016). Der ganzheitliche
Ansatz facheribergreifenden Unterrichts kdnnte demnach das Interesse fur das Fach Biologie im
Sekundarbereich steigern, da er die Nutzlichkeit des Fachs durch einen starkeren Lebensweltbezug
erhéht (u.a. Labudde, 2014). Das Niitzlichkeitsempfinden ist zudem ein Faktor zur Uberfiihrung einer
initialen Interessiertheit in ein langanhaltendes individuelles Interesse. Dieser theoretische
Zusammenhang wird in der vorliegenden Studie untersucht. Dazu wurden facherubergreifende
Interventionen (sechs Zeitstunden) im Facherverbund Biologie und Sport mit insgesamt acht Kursen der
gymnasialen Oberstufe (N=95) durchgefihrt und mithilfe eines quantitativen Messinstruments
untersucht. Dieses erfasste die Interessiertheit der Schuler*innen und ihr Nutzlichkeitsempfinden
bezlglich des Faches Biologie. Messwiederholte Varianzanalysen zeigten, dass durch die Intervention
sowohl die ,Interessiertheit® (F(1,92) = 22.230, p < .001, partielles n2 = .195) als auch die ,Nutzlichkeit"
des Faches Biologie (F(1,92) = 6.435, p = .013, partielles n2 = .065) positiv beeinflusst wurden. Dieses
ist ein Indiz fiir eine magliche Uberfiinrung der gesteigerten Interessiertheit in ein individuelles Interesse.
Besonders stark profitierten die Schuler*innen mit einer initial niedrigen Interessiertheit (Interessiertheit:
F(1,92) = 39.752, p < .001, partielles n2 = .302; Nutzlichkeit: F(1,92) = 4.136, p =.45, partielles n2 =
.043). Es konnte gezeigt werden, dass bereits eine kurzfristige Auflésung der Fachgrenzen zugunsten
facheribergreifender Interventionen positive Auswirkungen auf das situationale Interesse und das
Nutzlichkeitsempfinden hat. Ob das erhdhte Nutzlichkeitsempfinden langfristig zu einem individuellen
Interesse fuhrt, ist zu diskutieren und weiter zu untersuchen.
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P2-A4 Schilervorstellungen zu aktueller Forschung und Nature of Science in
der Biologielehrkrafteausbildung

Janne-Marie Bothor, Katharina Gimbel & Kathrin Ziepprecht

Universitat Kassel, Deutschland

Schilerinnen und Schuler entwickeln vielfaltige Vorstellungen zu verschiedenen Themenbereichen der
Biologie u.a. durch eigene Erfahrungen (Grof3engiefRer & Marohn, 2018) und mediale Einflliisse. In den
Medien sind aktuelle biologische Themen wie die Forschung zu mRNA Impfstoffen oder auch die
Methode CRISPR-Cas9 prasent. Von wissenschaftlichen Quellen bis hin zu Fake News entwickeln
Schulerinnen und Schiler ein breites Spektrum an Vorstellungen Uber wissenschaftliche Erkenntnisse
und Methoden der aktuellen Forschung. Empirische Ergebnisse zeigen, dass die Lernenden diverse
Defizite hinsichtlich eines adaquaten Verstandnisses der Wissenschaft haben (Deng et al., 2011;
Hammann & Asshoff, 2014) und auch die Lehrkrafte Uber ein unzureichendes Professionswissen in
Bezug auf Nature of Science verfligen (u.a. Arndt et al., 2020; Brillon-Kramer et al., 2020). In einer
qualitativen Studie mit 12 Biologiestudierenden wurde der Frage nachgegangen, welche Aspekte von
Nature of Science Studierende in Schulervorstellungen zum Thema CRISPR-Cas9 erkennen und wie
mit diesen Vorstellungen im Unterricht umgegangen werden kann. Das Datenmaterial wurde in
leitfadengestitzen Gruppendiskussionen erhoben und inhaltsanalytisch nach Mayring (2015)
ausgewertet. Die Antworten der Studierenden wurden anhand eines deduktiven Kategoriensystems,
das die bekannten Nature of Science-Aspekte (Osborne et al., 2003; Urhahne et al., 2008) abbildet
ausgewertet. Die Ansatze zur Thematisierung von Nature of Science im Unterricht werden induktiv
kategorisiert. Es kann beispielsweise festgestellt werden, dass den eigenen Erfahrungen eine Relevanz
fur das Verstandnis von Wissenschaft zugeschrieben wird. Auf Basis der Ergebnisse kdnnen Aussagen
dariber getroffen werden, welche Aspekte von Nature of Science die Studierenden in den
Schulervorstellungen erkennen und problematisieren und fiir welche anderen sie wiederum selbst noch
sensibilisiert werden missen. Das zugrundeliegende Vorhaben wurde im Rahmen der gemeinsamen
~Qualitatsoffensive Lehrerbildung“ von Bund und Landern mit Mitteln des Bundesministeriums flr
Bildung und Forschung unter den Forderkennzeichen 01JA1805 gefdrdert. Die Verantwortung fur den
Inhalt dieser Veroffentlichung liegt bei den Autorinnen.

P2-A5 Kontrastieren und Vergleichen von Experimentierprotokollen: Ein
Ansatz zur Kompetenzforderung bei Lehramtsstudierenden im Bereich
naturwissenschaftlicher Erkenntnisgewinnung

Lars Meyer-Odewald, Kathrin Ziepprecht & Rita Wodzinski

Universitat Kassel, Deutschland

Bereits in den Bildungspldnen der Primarstufe ist das Experimentieren als bedeutsame Methode
naturwissenschaftlicher Erkenntnisgewinnung verankert (u. a. GDSU, 2013). Der Erwerb einer
ausgepragten Experimentierkompetenz stellt fur viele Lernende jedoch eine Herausforderung dar. So
kénnen selbst in hoheren Klassenstufen in allen Phasen des Erkenntniswegs typische
Schulerschwierigkeiten beobachtet werden (u. a. Baur, 2018). Um die entsprechenden Kompetenzen
im Unterricht zu férdern, missen Lehrkrafte in der Lage sein, Fehler beim experimentellen VVorgehen zu
erkennen und angemessen zu korrigieren. Zur Férderung dieser Diagnosekompetenz erscheint das
fallbasierte Kontrastieren und Vergleichen als vielversprechende Methode fir den Einsatz in der
universitaren Lehre (Lipowsky et al., 2019). Die Lernanregung besteht dabei in der gezielten Suche

110



nach Gemeinsamkeiten und Unterschieden zwischen zwei parallel betrachteten Objekten. Das Ziel der
vorliegende Studie ist es, das Kontrastieren und Vergleichen anhand von Experimentierprotokollen in
die Ausbildung von Grundschullehrkraften zu integrieren und einen maoglichen Effekt auf deren
fachbezogene Diagnosekompetenz zu untersuchen. Das dabei eingesetzte Protokollmaterial wurde auf
der Basis bestehender Vorlagen selbst konstruiert. Dazu wurden Experimentierprotokolle zu
verschiedenen Schilerexperimenten des Sachunterrichts so prapariert, dass darin unterschiedliche
Arten von Schilerfehlern reprasentiert waren. Die Protokolle wurden anschliefend in einem
Grundlagenkurs des Sachunterrichts eingesetzt und dort pilotiert. In diesem Rahmen wurden die
Studierenden aufgefordert, die Protokolle als Paare gegeniberzustellen und auf Gemeinsamkeiten und
Unterschiede hinsichtlich der experimentellen Vorgehensweise zu untersuchen. Die bearbeiteten
Protokolle wurden fiir eine detaillierte Auswertung herangezogen. Zudem wurden die Studierenden
nach Beendigung der Protokollarbeit zu ihren Erfahrungen im Rahmen eines leitfadengestitzten
Interviews befragt. Das Tagungsposter prasentiert das Design der Studie und fokussiert sich auf die
detaillierte Darstellung der Pilotierungs-Ergebnisse.

P2-A6 Wahl und Nutzung von Gestuften Lernhilfen beim Planen von
Experimenten fordern

Andrea Liischer & Julia Arnold
Pédagogische Hochschule - Fachhochschule Nordwestschweiz FHNW, Schweiz

Ein zentrales Ziel naturwissenschaftlicher Bildung ist, dass Lernende Experimente selbstandig planen
und durchfiihren. Diese selbstandige Planung kann nicht einfach vorausgesetzt werden. Denn beim
Experimentieren werden an die Lernenden komplexe Anforderungen gestellt, weshalb oft
Kompetenzdefizite ausgemacht werden kénnen. Lernende zeigen bspw. geringe Kompetenzen,
relevante Variablen zu identifizieren oder Variablen gezielt zu variieren. Forderlich fir die
Weiterentwicklung der Kompetenzen werden Situationen beim Experimentieren erachtet, in denen eine
Balance zwischen offenem Lernen und direkter Instruktion gefunden wird. Eine Mdglichkeit dieser
Instruktion bieten gestufte Lernhilfen. Sie bestehen aus Hinweis, Beispiellésung und Lésung und
kénnen von den Lernenden selbstdndig nach Bedarf genutzt werden. Sie differenzieren die
Experimentieraufgabe und unterstitzen die Lernenden individuell bei der Bearbeitung. Gestufte
Lernhilfen haben sich bereits als lernwirksam erwiesen. Es zeigte sich aber auch, dass die Wahl und
Nutzung optimiert werden kann. Denn durch die freiwillige Hilfen-Nahme ist moéglich, dass Lernende
Hilfen unangemessen wahlen oder missbrauchen. Indem sie z.B. Hilfen nicht nutzen, obwohl sie welche
gebraucht hatten (Hilfen-Vermeidung) oder Hilfen wahlen, die sie nicht brauchen, um eine Aufgabe
moglichst ohne Aufwand zu I6sen (Hilfen-Missbrauch). Als Ursache fur Hilfen-Vermeidung und Hilfen-
Missbrauch werden mangelndes Wissen Uber den Zweck der Hilfen und den Zeitpunkt der Hilfen-
Nutzung (konditionales metakognitives Strategiewissen) sowie mangelnde Motivation (Zielorientierung)
vermutet. Die geplante Studie untersucht daher, den Einfluss das konditionale metakognitive
Strategiewissen und die Zielorientierung auf das Hilfen-Wahl- und Hilfen-Nutzungs-Verhalten von
gestuften Lernhilfen der Lernenden Ende der Sekundarstufe | /Anfang Sekundarstufe Il beim
Experimentieren. Auf dem Poster werden erste Ergebnisse aus den Vorstudien prasentiert.
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Postersession P2-B
15.9.2021 14:00 — 15:30 Uhr

P2-B1 Studentische Vorstellungen und Einstellungen zum Thema Aquakultur

Michaela Maurer, Verena Pietzner & Corinna H6le
Carl von Ossietzky Universitét Oldenburg, Deutschland

Um eine fortlaufend wachsende Bevdlkerung von knapp acht Milliarden Menschen zu erndhren und
einer Uberfischung der Weltmeere bei einem Gesamtbedarf von derzeit 180 Tonnen Fisch pro Jahr
entgegenzuwirken, ist das Prinzip der Aquakultur unverzichtbar geworden. Dieser Industriezweig gilt
weltweit als der am schnellsten wachsenden Sektor in der Nahrungsmittelproduktion, der neben
Chancen auch Gefahren fur die Umwelt in noch ungeahntem Ausmal} mitfuhrt. Bislang fehlen
empirische Untersuchungen bezuglich Vorstellungen und Einstellungen zum Thema Aquakultur, welche
Aufschliisse Uber das derzeitige Konsumverhalten und Besorgnisse geben kann. Im Rahmen unserer
Studie wurden studentische Vorstellungen und Einstellungen in Bezug auf das Konsumverhalten von
Aquakulturprodukten mithilfe von qualitativen und quantitativen Methoden erhoben. Bereits bei der
Pilotierung von 46 Lehramtsstudierenden im Fach Biologie sind Unterschiede festzustellen. Es bleibt
vorerst anzunehmen, dass eine Extension der Bedenken Uber die Massentierhaltung hinaus starker von
Nicht-Konsumenten wahrgenommen wird, die dahingehend haufiger Begriffe zu anthropogenen
Auswirkungen auf die Umwelt (z. B. Reste von Antibiotika und Futtermitteln, Gefahrdung der
Biodiversitat) genannt haben. Auf Basis der empirisch fundierten Umweltskala-EMS (Schultz, 2001)
gaben Konsumenten hohere Werte bei egoistischen und altruistischen Werterhaltung in Richtung
Umweltbesorgnis an, als Nicht-Konsumenten. Die Werte biospharischer Werterhaltung von Nicht-
Konsumenten war dagegen hdher als von Konsumenten. Eine explorative Faktorenanalyse zeigte nach
dem angepassten semantischen Differenzial nach Osgood durch unterschiedlich positionierende
bipolare Wortpaare, dass Interesse Uber alle Teilnehmer hinweg bisher nur wenig bekundet wurde und
die Aquakultur an sich nur als gering gefahrlich eingestuft wird. Lehramtsstudierende stehen vor der
Herausforderung, ihr Handeln auf die Diagnose und Férderung von Bewertungskompetenzen bewusst
zu werden. Auf den Schulkontext Ubertragen, missen sie unter Einbezug der Nachhaltigkeitsziele im
Sinne von BNE ihr eigenes Handeln reflektieren, um Schiler*innen bei ihrem Konsummuster zu
unterstitzen. Vorstellungen und Einstellungen sind dabei unerlasslich, welche unter Einbezug der
vorliegenden Ergebnisse und Erhebungen weiterer Facherprofile im September diskutiert werden
sollen.

P2-B2 Digital gestiitzter naturwissenschaftlicher Unterricht — Zum Einsatz von
3D-Modellen im Biologieunterricht

Julia Fleischmann, Clemens Hoffmann & Elizabeth Watts
Friedrich-Schiller-Universitét Jena, Deutschland

Mit unserem Beitrag wollen wir den Nutzen von digitalen Modellen im naturwissenschaftlichen Unterricht
und den Stellenwert digitaler Kompetenzen in der Lehrerbildung thematisieren. Lehrkrafte missen vor
dem Hintergrund der zunehmenden Digitalisierung des Schulalltags bereits in der universitaren
Ausbildung digitale Kompetenzen erlangen. Zudem bietet ein digital gestutzter Unterricht die
Maoglichkeit, durch die Bertcksichtigung der Bedirfnisse jedes einzelnen Lernenden individualisierte
Lernangebote zu schaffen und somit den Zugang zum Lerngegenstand zu optimieren. Im Rahmen des
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ALe-geforderten Projekts ,Von der Digitalisierung zur Differenzierung” wurde eine Seminarreihe zum
Thema ,Angewandte Digitalisierung und Differenzierung fur Naturwissenschaftsdidaktik® fur
Lehramtsstudierende der Facher Biologie, Chemie und Physik angeboten. Im Mittelpunkt standen
hierbei die Vermittlung fachdidaktischer  Lehrkompetenzen fir den Einsatz  von
Differenzierungsmafinahmen in heterogenen und inklusiven Lehr-Lern-Settings sowie die Schulung von
Fahigkeiten und Fertigkeiten im Umgang mit digitalen Darstellungsformen wie beispielsweise 3D-
Modellen. Des Weiteren sieht das Projekt aufwandige MaRnahmen zur Erstellung digitaler Modelle aus
Sammlungsobjekten der biologiedidaktischen Sammlung der Friedrich-Schiller-Universitat Jena vor.
Damit soll Lehrenden der Zugang zu 3D-Modellen erleichtert und deren Einsatz im Unterricht attraktiver
gestaltet werden. Auf dem Poster wird das Projekt ,Von der Digitalisierung zur Differenzierung*
vorgestellt sowie das allgemeine padagogische und fachdidaktische Potenzial der Verwendung digitaler
Modelle im naturwissenschaftlichen Unterricht exemplarisch dargestellt. Zudem werden die Ziele und
Einsatzmoglichkeiten modellgestitzter digitaler Unterrichtssequenzen sowie das Potenzial fur die
Vermittlung curricularer Bildungsinhalte und fir die Entwicklung facheribergreifender Fahigkeiten,
Fertigkeiten und medialer Kompetenzen exemplarisch anhand ausgewahlter naturwissenschaftlicher
Themen vorgestellt. Im Bereich der Digitalisierung im naturwissenschaftlichen Unterricht sehen wir das
Potenzial, den Zugang zum Lernen zu verandern und ein personalisiertes Lernen zu ermdglichen, das
an die Bedurfnisse jedes einzelnen Lernenden angepasst werden kann.

P2-B3 Humanbiologische Unterrichtsthemen problembasiert lehren lernen -
Welche Wirkung hat die Verzahnung von Fachdidaktik und Fachwissenschaft
auf die Selbstwirksamkeitserwartungen von angehenden Biologielehrkraften?

Isabelle Lins & Finja Grospietsch
Universitat Kassel, Deutschland

Biologielehrkrafte sollen Schiler*innen beim Erwerb von Kompetenzen unterstitzen, die sie zu einer
gesellschaftlichen Teilhabe an biologischen Problemen befahigen (KMK, 2020). Zentral daflr ist es,
biologische Systeme zu verstehen und Problemldsefahigkeiten zu entwickeln (Feigenspan & Rayder,
2017; Harms & Grof3schedl, 2019). Zur Férderung dieser Aspekte wird im schulischen Kontext das
Unterrichtskonzept 'Problembasiertes Lernens' genutzt (Weber, 2007). Obwohl Lehr-Lern-Modelle fur
die Hochschullehre existieren und hohe lernférderliche Effekte erzielen (z.B. Wilhelm & Brovelli, 2009),
wird in der universitaren Ausbildung angehender Biologielehrkrafte noch selten problembasiert gelehrt.
Humanbiologische Unterrichtsthemen sind bis in die Oberstufe hinein fester Bestandteil des schulischen
Curriculums (KMK, 2020). In Anlehnung an Hammann (2019) kann davon ausgegangen werden, dass
angehende Biologielehrkrafte bezuglich ihrer Systemkompetenz von innovativen Lehr-Lern-Strategien
und Ansatzen zur Sequenzierung von Inhalten profitieren kénnen. In der vorgestellten Studie werden
zwei Fragestellungen fokussiert: (F1) Inwiefern verdndern sich Selbstwirksamkeitserwartungen
angehender Biologielehrkrafte durch den Besuch einer problembasierten Lehrveranstaltung zu
humanbiologischen Unterrichtsthemen? (F2) Inwiefern unterscheiden sich die
Selbstwirksamkeitserwartungen angehender Biologielehrkrafte bei impliziter bzw. expliziter Verzahnung
der Lehrveranstaltung  (Fachdidaktik) mit einer  humanbiologischen  Grundvorlesung
(Fachwissenschaft)? Die Stichprobe (N = 40) umfasst zwei Gruppen Studierender (g 7. Fachsemester),
die die fachdidaktische Lehrveranstaltung 'Humanbiologische  Unterrichtsthemen' in
aufeinanderfolgenden Semestern besuchten. Dieses Seminar wurde nach dem Dreiphasenansatz der
Problembearbeitung (Wilhelm & Brovelli, 2009) konzipiert und behandelt fachdidaktische Inhalte zum
Unterrichtskonzept 'Problembasiertes Lernen' (z.B. Systemdenken, Mystery-Methode). Im
Wintersemester wurden die Seminarinhalte auf inhaltliche Schwerpunkte einer von den Studierenden
bereits besuchten humanbiologischen Grundvorlesung abgestimmt (implizite Verzahnung). Im
Sommersemester wurden beide Lehrveranstaltungen von den Studierenden parallel besucht und mit
verzahnenden  Arbeitsauftrdgen begleitet (explizite  Verzahnung). Zur Erhebung der
Selbstwirksamkeitserwartungen zur Férderung von a) Systemdenken und b) Problemldsefahigkeiten
bei Schiler*innen wurde ein Instrument von Bleicher (2004) adaptiert. Die Fragebdgen (6-stufige Likert-
Skala, je 23 Items) wurden im Pra-Post-Design eingesetzt (Dauer 15 min). Auf dem Poster sollen die
Konzeption der Lehrveranstaltung, Untersuchungsdesign und erste Ergebnisse prasentiert werden.

113



P2-B4 Naturverbundenheit messen — Eine illustrierte Erweiterung der Inclusion
of Nature in Self Scale

Matthias Kleespies & Volker Wenzel

Abteilung fiir Didaktik der Biowissenschaften, Goethe-Universitét Frankfurt, Deutschland

Ziel des Forschungsprojektes war die Entwicklung einer Skala um die Naturverbundenheit speziell von
Schuler:innen mit sonderpadagogischem Foérderbedarf (Férderschwerpunkt: Lernen) zu messen. Die
Naturverbundenheit ist ein wichtiger Faktor: Menschen mit hdhere Naturverbundenheit zeigen mehr
umweltfreundliches Verhalten und setzen sich eher fur den Schutz der Natur ein. Auch auf die
personliche Gesundheit hat die Naturverbundenheit einen positiven Einfluss. Aus diesem Grund wird
bei vielen Umweltbildungsprogrammen und an biologiedidaktischen Lernorten der Anstieg der
Naturverbundenheit evaluiert. Bis jetzt fehlte allerdings ein Instrument, das speziell dafir ausgelegt ist,
die Naturverbundenheit von Schiler:innen mit Férderbedarf zu messen. Daher haben wir ein etabliertes
Messinstrument, die Inclusion of Nature in Self Scale (INS), durch grafische Elemente erganzt und somit
auf die Bedurfnisse genau dieser Zielgruppe angepasst. Dazu wurde im ersten Schritt ermittelt, was
genau Schiler:innen unter dem komplexen Begriff ,Natur verstehen. Mit diesen Erkenntnissen konnte
die ursprungliche INS, zur besseren Anschaulichkeit, um grafische Elemente erweitert werden. Das neu
entstandene Messinstrument, der illustrierte INS (IINS), wurde im Anschluss an Studierenden getestet
und anderen etablierten Naturverbundenheitsskalen gegenlbergestellt. Dabei konnte festgestellt
werden, dass es keinen signifikanten Unterschied zwischen der urspringlichen INS und der neu
entwickelten illustrierten Skala gibt. Die Korrelationen zwischen den etablierten Skalen und dem IINS
sind hoch, was eine hohe Validitat der neu entwickelten Skala belegt. Im letzten Schritt wurde der IINS
an der eigentlichen Zielgruppe, Schiler:innen mit Forderbedarf, getestet und mit etablierten Skalen
verglichen. Auch hier konnte eine hohe positive Korrelation, die den Literaturwerten entspricht,
festgestellt werden, sodass auch fir diese Gruppe die Anwendbarkeit und Validitat bestatigt werden
kann. Damit liefert dieses Forschungsprojekt eine wissenschaftlich gepriftes Messinstrument, dass die
Evaluation von Unterrichtseinheiten, Umweltbildungsprogrammen oder Projekttagen mdglich macht und
eine weitere Erforschung der Naturverbundenheit, gerade bei Schiler:iinnen mit Fdérderbedarf,
ermdglicht.

P2-B5 Ideen zum Distanzunterricht: Das Schalenmodell als Planungsmodell fur
den Biologieunterricht in Distanz

Annemarie Rutkowski, Dagmar Frick, Monika Aufleger, Christian Fértsch & Birgit J

Neuhaus
LMU Miinchen, Deutschland

Um einen basiskonzeptorientierten Prasenzunterricht zu planen, wurde am Lehrstuhl fur Didaktik der
Biologie der LMU Miinchen das Schalenmodell entwickelt (Dorfner et al., 2019). Es versucht klassische
Planungsmodelle fur den Unterricht um Ideen der Basiskonzeptorientierung zu ergénzen. Mit Beginn
der Covid-19-Pandemie im Jahr 2020 musste Biologieunterricht zum Teil in Form von Distanzunterricht
durchgefihrt werden. Mit dem Distanzunterricht traten auch fur Biologielehrkrafte vielfaltige Probleme
auf, welche nach Ldsungsvorschldgen verlangen. Daraus ergaben sich flr das hier beschriebene
Forschungsprojekt zwei Forschungsfragen: (1) Inwiefern ist das Schalenmodell geeignet Probleme des
Distanzunterrichts zu 16sen? (2) Inwiefern muss das Schalenmodell fur den Distanzunterricht
weiterentwickelt werden? Um die Fragestellungen zu beantworten wurde eine Literaturrecherche
durchgefiihrt und es wurden Biologielehrkrafte informell befragt, welche Probleme sie beim
Distanzunterricht erleben. Die identifizierten Probleme wurden 2zu drei Problemfeldern
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zusammengefasst. Mittels des Schalenmodells wurde versucht, fir diese Probleme Lésungsansatze zu
formulieren. Insgesamt ist das Schalenmodell geeignet, um Lésungsideen fir Probleme des
Distanzunterrichts zu generieren. Lediglich die klassische Unterrichtsstruktur, getaktet in 45-Minuten-
Einheiten, I6st sich beim Distanzunterricht auf und muss so auch im Schalenmodell anders interpretiert
werden. Da offen ist, wie lange durch die Covid-19-Pandemie ein Ausweichen auf Distanzunterricht
notwendig sein wird und welche weiteren Entwicklungen Unterricht als solcher dadurch erfahren wird,
ist eine forschungsbasierte didaktische Behandlung des Themas notwendig. Damit soll das Projekt dazu
anregen, grundlegende Konzepte der Unterrichtsplanung zu hinterfragen und Unterricht neu zu denken.

Postersession P2-C
15.9.2021 14:00 — 15:30 Uhr

P2-C1 Diskurse in Sozialen Medien — Ein analytischer Ansatz fur die
Kategorisierung von Beitragen als Grundlage fur biologiedidaktische
Forschungsfragen

Soraya Kresin (1), Anna Beniermann (2) & Annette Upmeier zu Belzen (1)
1: Humboldt-Universitét zu Berlin; 2: Universitit Kassel

Soziale Medien sind fester Bestandteil im Alltag der meisten Menschen, insbesondere Jugendlicher.
Trotz deutlicher Unterschiede in den Plattformkulturen haben alle sozialen Medien gemein, dass die
Inhalte sich in ihrer Qualitdt enorm voneinander unterscheiden. Dies ist insbesondere fir
naturwissenschaftliche Bildung ein Hindernis, da Rdume entstehen kdnnen, in denen alternative
Vorstellungen verbreitet sind und wissenschaftliche Erkenntnisse geleugnet werden. Fur
aussagekraftige Untersuchungen derartiger Diskurse in sozialen Medien gibt es jedoch kaum
theoretische Grundlagen, die fir die Ableitung von adaquaten Implikationen fir Bildung aus
biologiedidaktischer Perspektive notwendig sind. Daher wird im Beitrag das AEIO-SE-Modell als
mdgliche theoretische Grundlage flur die Analyse von Beitrdgen und Interaktionen in sozialen Medien
fur die naturwissenschaftsdidaktische Forschung vorgestellt. Bisherige Studien zu sozialen Medien in
Bildungskontexten fokussieren auf die Nutzung sozialer Medien fir Lehr-Lern-Kontexte oder auf
Einstellungen Lernender zur Nutzung. Ansatze, die Beitrdge in sozialen Medien hinsichtlich ihres
fachlichen Inhalts untersuchen, sind noch selten. Das aus Perspektive der Kommunikations- und
Medienwissenschaften entwickelte AEIO-Modell bildet eine theoretische Grundlage, um Beitrage in
sozialen Medien hinsichtlich der Art zu unterscheiden. AEIO steht dabei flr die Beitragstypen Attention,
Emotion, Information und Opinion. Dieses Modell wurde fir die Anwendung in biologiedidaktischen
Forschungskontexten in mehreren Schritten angepasst. Das finale AEIO-SE-Modell ermdglicht die
Analyse von Beitragsarten in sozialen Medien, indem dessen Kategorien in ein Kategoriensystem fir
die qualitative Inhaltsanalyse von Beitragen in sozialen Medien Uberfuhrt werden. Analysen auf Basis
des AEIO-SE-Modells kénnen die Grundlage fiir eine analytische und kritische Auseinandersetzung mit
sozialen Medien bilden, da Beitragsarten mit potentieller Bildungsrelevanz erkannt werden, die fur
inhaltliche Analysen aus biologiedidaktischer Perspektive bedeutend sind. Potentiale und Limitationen
des AEIO-SE-Modells und konkrete Einsatzmdglichkeiten sollen am Poster zum kritischen Diskurs
anregen.
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P2-C2 Forschendes Lernen im Biologielehramt — Zusammenhange zwischen
Lernstrategien und dem Stressempfinden

Stefanie Elsner, Marina Falkenberg & J6rg Grol3sched/

Universitét zu KéIn, Deutschland

Die Vermittlung von wissenschaftlichen Grundkenntnissen ist essentiell fur die Qualitat des
Biologieunterrichts an Schulen. Evidenzbasierter Unterricht ist das Ziel in der aktuellen
Lehramtsausbildung. Nur mithilfe von Grundkenntnissen des wissenschaftlichen Arbeitens (z. B.
Literaturrecherche, Forschungsfragen und Hypothesen formulieren, statistische Analysen) lassen sich
aktuelle wissenschaftliche Befunde durch zukiinftige Lehrkrafte bewerten, interpretieren und in den
Schulalltag integrieren. Dennoch empfinden viele Lehramtsstudierende den Aufwand und den Umfang
der wissenschaftlichen Anteile des Studiums als zu hoch und als stressvoll. Neben weiteren Aspekten
(z. B. Qualitat der Lehre), spielen interindividuelle Voraussetzungen der angehenden Lehrkrafte eine
Rolle in der Vermittlung von wissenschaftlichen Grundkenntnissen. Die Fahigkeit zum selbstgesteuerten
Lernen kann eine solche Voraussetzung darstellen. In Anlehnung an ein Modell des selbstgesteuerten
Lernens und das transaktionale Stressmodell wird in dieser Studie ein mdglicher Zusammenhang
zwischen der Nutzung von Lernstrategien und dem Stressempfinden im Rahmen eines
forschungsbasierten, biologiedidaktischen Moduls in der Lehramtsausbildung untersucht. In einer
Online-Erhebung wurden Lernstrategien (zu Beginn des Semester), und das Stressempfinden in einem
forschungsbasierten, biologiedidaktischem Modul (in der Mitte und am Ende des Semesters) von
angehenden Biologielehrkraften (N=84) erhoben. Anhand korrelativer Analyseverfahren werden
Zusammenhange zwischen der selbsteingeschatzten Verwendung von Lernstrategien und dem
subjektivem Stressempfinden untersucht. Die Ergebnisse deuten auf mittlere bis grol3e
Zusammenhange zwischen ressourcenbezogenen Lernstrategien (z.B. Studienkollegen, Konzentration,
Anstrengung) und den vier erfassten Skalen des Stressmodells (Primarbewertungen: Bedrohung &
Herausforderung, Sekundarbewertung: Selbstkonzept & Kontrolliberzeugung) hin. Zusatzlich lassen
sich Zusammenhange zwischen metakognitiven Lernstrategien und dem Selbstkonzept sowie der
Primarbewertung Herausforderung beobachten. Die Ergebnisse werden im Hinblick auf ihren Nutzen
fur die Vermittlung von wissenschaftlichem Grundkenntnisse im Rahmen des forschenden Lernens in
der Lehramtsausbildung von Biologielehrkraften diskutiert.

P2-C3 Was ist Natur fur dich? Eine Inhaltsanalyse von Fotos
bildungsbenachteiligter Schiler“innen der Jahrgangsstufe 6

Andrea Moller & Petra Bezeljak

Universitét Wien, Osterreichisches Kompetenzzentrum fiir Didaktik der Biologie

Studien zeigen, dass Naturerfahrungen positive Auswirkungen auf die korperliche, emotionale,
intellektuelle und sogar moralische Entwicklung des Menschen haben. In der Realitat ist der Zugang zur
Natur jedoch nicht allen gleichermafien méglich, was vermehrt als ,Umweltungerechtigkeit” thematisiert
wird. Studien belegen, dass diese mit sozialer Ungleichheit, insbesondere auch im Bildungsbereich,
korreliert. Im Fokus unsere Studie stehen daher bildungsbenachteiligte Schiler*innen, von denen
vermutet wird, dass sie aufgrund ihrer Wohnsituation und familidrer Herkunft selten Naturerfahrungen
haben und in ihrer bisherigen Bildungsbiographie eher geringe Umweltkompetenzen und
Umwelteinstellungen entwickeln konnten. Ziel der Studie war herauszufinden, 1) was Natur fur diese
Schiler*innen ist, 2) welcher Zusammenhang zwischen ihrem Naturverstandnis und ihrer in der Natur
verbrachten Zeit besteht und 3) ob es Zusammenhange zwischen ihrer Naturverbundenheit und ihrem
Naturverstandnis gibt. Als niederschwellige Methode beantworteten die Schiler*innen die Frage ,Was
ist fur Dich Natur?“ mithilfe von Fotos und kurzen Beschreibungen der Fotos, die induktiv mit Hilfe der
Qualitativen Inhaltsanalyse ausgewertet wurden. Die Naturverbundenheit wurde mit der Skala ,Inclusion
of Nature in Self* (INS) erhoben. Insgesamt konnten 94 Fotos von 77 Schiler*innen (Jg. 6, MAlter =
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12,16; SD =1,11; 50,15 % Madchen; 10,3 % Mutter mit Abitur) ausgewertet werden. Es zeigt sich, dass
die von den Schuler*innen fotografierten Reprasentationen von Natur sehr divers sind. Die Fotos und
Beschreibungen der Schilerinnen konnten in 11 Hauptkategorien und 24 Unterkategorien unterteilt
werden. Am haufigsten fotografierten Schilerinnen Pflanzen (42%), meistens Baume, was vor dem
Hintergrund des bekannten Phanomens der ,Plant Blindness* Gberrascht. Schiler*innen mit haufigen
Naturerfahrungen verbinden Natur &fter mit positiven Emotionen, was sich mit Ergebnissen deckt, die
beschreiben, dass dkologische, erkundende und &sthetische Naturerfahrungen zu einem emotionalen
Interesse an Natur fihren. Die Methode der Fotografie ist gut geeignet, um das Naturverstandnis bei
bildungsbenachteiligten Schiler*innen zu diagnostizieren. Detaillierte Ergebnisse und mdgliche
Implikationen fir Forschung und Umweltbildung werden auf der FDdB Tagung vorgestellt und diskutiert.

P2-C4 Berufswahimotive angehender Biologielehrkrafte

Moritz Krell

Freie Universitét Berlin, Deutschland

Der Begriff Berufswahlmotive bezeichnet bei angehenden Lehrkréften die Interessen und Motive, die
sie dazu bewegen, den Lehrerberuf anzustreben. Berufswahimotive werden als Teil der motivationalen
Facette professioneller Kompetenz von Lehrkraften betrachtet. Das Interesse an der Arbeit mit Kindern
und Jugendlichen ist das dominierende Berufswahlmotiv angehender Lehrkrafte und intrinsische Motive
sind allgemein bedeutsamer als extrinsische Motive. Es liegen bislang nur vereinzelt fachspezifische
Studien zu Berufswahlmotiven (angehender) Lehrkrafte vor. AuRerdem kénnen Faktoren wie veranderte
Zugangsvoraussetzungen (z. B. aufgrund von Lehrkraftemangel) vorherrschende Berufswahimotive
beeinflussen. Das Ziel dieser Studie ist daher eine fachspezifische Beschreibung von
Berufswahlmotiven angehender Biologielehrkrafte. Lehramtsstudierende mit Fach Biologie (N=95;
Bachelorstudierende) haben zwei Fragen im offenen Format zu ihren Berufswahimotiven beantwortet.
Die Datenauswertung folgt einer strukturierenden qualitativen Inhaltsanalyse unter Berlcksichtigung
von Giutekriterien mit deduktiv-induktiver Kategorienbildung (intrarater-Ubereinstimmung: Cohens
Kappa=.8; interrater-Ubereinstimmung: Cohens Kappa=.6). Es konnten zehn generische (am
haufigsten: sozialer Nutzen des Lehrberufs) und acht biologiespezifische Kategorien (am haufigsten:
fachliches Interesse an Biologie und Relevanz von Biologie) von Berufswahlmotiven identifiziert werden.
Diese Studie leistet eine Ausdifferenzierung biologiespezifischer Berufswahimotive. Eine anstehende
zweite Datenerhebung im Sommersemester (N=80; Masterstudierende) erlaubt einen Vergleich
zwischen Studienanféanger*innen und Studierenden, die bereits das Praxissemester absolviert haben.
Langfristig sollen die Berufswahlmotive angehender Biologielehrkrafte langsschnittlich Uber den
Studienverlauf erhoben werden, um deren Entwicklung sowie Zusammenhange mit weiteren Facetten
der professionellen Kompetenz zu untersuchen.

P2-C5 Zielorientierungen von Schiilerinnen im Schulerlabor und in der Schule

Tim Kirchhoff & Nadine Gro3mann

Universitét Bielefeld, Deutschland

In den vergangenen Jahren entstanden im MINT-Bereich zahlreiche Schilerlabore mit dem Ziel, der in
verschiedenen Studien festgestellten negativen Entwicklung der Schilermotivation entgegenzuwirken.
Beispielsweise zeigte sich fur die Zielorientierungen von Schiler*innen, einer Form der schulbezogenen
Lern- und Leistungsmotivation, dass die Lernzielorientierung Gber Schuljahre hinweg abnahm und ihre
Vermeidungs-Leistungszielorientierung hingegen zunahm. Inwiefern ein Schilerlaborbesuch dieser
negativen Entwicklung entgegenwirken kann, ist bislang unklar. Daher wird in dieser Studie folgende
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Forschungsfrage untersucht: Inwiefern unterscheiden sich Lern- und Leistungszielorientierungen von
Schuler*innen, die im Schulerlabor oder in der Schule experimentieren? Hierzu wurden 360
Schiler*innen (58% weiblich; Durchschnittsalter M = 16.44 Jahre, SD = 0.77 Jahre) der
EinfGhrungsphase zum Thema Enzymatik im Schilerlabor (n = 187) und in der Schule (n = 173)
unterrichtet. Ihre Lern- und Leistungszielorientierung wurde jeweils vor und nach dem Workshop
erhoben. Die Ergebnisse zeigen fur die Lernzielorientierung keine Veranderungen. Hingegen zeigen
sich fur beide Dimensionen der Leistungszielorientierung signifikante Unterschiede von Vor- zu
Nachtest in Abhangigkeit des Lernorts. Die Anndherungs- und Vermeidungs-Leistungszielorientierung
der Schuler*innen nahm im Schulerlabor ab und in der Schule zu. Es ist mdglich, dass die Schiler*innen
zum ersten Mal mit dem Thema des Workshops in Kontakt traten und daher an beiden Lernorten ahnlich
lernzielorientiert waren. AuRerdem kdnnte ein hdherer Leistungsdruck in der Schule die Annahme von
Leistungszielorientierungen bestarkt haben. Weitere Faktoren sollten in folgenden Studien untersucht
werden. Fir den Biologieunterricht zeigen diese Befunde eine besondere Relevanz von
Schulerlaborbesuchen auf. Diese kénnten den Vermeidungsdimensionen motivationaler Qualitaten von
Schiler*innen entgegenwirken.

Postersession P2-D
15.9.2021 14:00 — 15:30 Uhr

P2-D1 Phylogenetische Stammbaume in der Schule - Tree-Thinking verstehen
und weniger schlecht unterrichten

Steven Tyrrell & Philipp Schmiemann

Universitét Duisburg-Essen, Deutschland

Phylogenetische Stammbaume als grafische Darstellung von Evolutionsprozessen spielen im
Biologieunterricht eine zentrale Rolle und der adaquate Umgang mit diesen ist in den Bildungsstandards
verankert. Die Fahigkeiten, mit einer solchen Darstellung umzugehen, werden unter dem Begriff ,Tree-
Thinking“ zusammengefasst. Trotz der zentralen Stellung von phylogenetischen Stammb&umen in der
Biologie insgesamt und im Schulfach Biologie im Speziellen zeigen Lernende, Schiler:innen wie auch
Studierenden, sowie Lehrende prominente Schwierigkeiten beim Umgang mit ihnen. Im
deutschsprachigen wie auch US-amerikanischen Raum wurden daher einige Konzepte vorgeschlagen,
wie diesen Hindernissen beim Erwerb von Tree-Thinking-Fahigkeiten begegnet werden kann. Allerdings
sind diese nur in Teilen empirisch Uberprift. Diese Materialien kbnnen damit ein Fundament bilden, um
eine Unterrichtsintervention zu entwickeln, die gezielt Tree-Thinking-Fahigkeiten bei Schiler:innen
verbessern soll und auf die bekannten Schwierigkeiten fokussiert. Dabei werden jeweils eigene
Umgebungen fir Tree-Reading- und Tree-Building-Fahigkeiten konstruiert. Sie sind vornehmlich
materialgestitzt, um mdglichst unabhangig vom Durchfiihrenden zu sein. Die Wirksamkeit dieser
Lerneinheiten wird im Pretest-Posttest-Design empirisch gepriift, so dass am Ende des Projektes die
Lernwirksamkeit der Umgebungen deutlich benannt werden kann. Im Ergebnis werden Aussagen
dartber mdglich sein, wie man mit Tree-Thinking und den typischen Schwierigkeiten beim Erlernen
dessen im schulischen Alltag gut umgehen kann. Die Lernumgebungen als solche kann aul3erdem als
Good-Practice-Beispiele fur die Lehrerfortbildung und Lehramtsausbildung dienen.
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P2-D2 Implementationsstrategien bei kontextorientierten
molekularbiologischen Modulen in die Unterrichtspraxis

Sara Gro8bruchhaus, Patricia Schéppner & Claudia Nerdel

Technische Universitéat Miinchen, Deutschland

Molekularbiologische Standardmethoden der Biotechnologie, z.B. PCR, sind in vielen Lehrplanen der
Sekundarschulen verankert (z.B. ISB, 2015). Allerdings erfolgt die Behandlung der Thematik meist
theoretisch, weil u.a. das entsprechende Equipment sowie die nétige Expertise fehlt. Daher wurde ein
Lehrerfortbildungsprogramm entwickelt, das sich sich an Gelingensfaktoren orientiert und zusatzlich
Implementationshirden, z.B. durch die Moglichkeit zur kostenlosen Ausleihe des Equipments, minimiert
(Nerdel & Schéppner, 2020). Dabei zeigt sich eine hohe Resonanz, da sich ein Drittel der teilnehmenden
Schulen fiur die Implementation der biotechnologischen Module entscheidet. Die vorliegende
Untersuchung hat zum Ziel, Einblicke in die Ebene 3 nach Lipowsky (2010) zu erhalten und bestehende
Wechselwirkungen zwischen den Ebenen aufzuzeigen. Es wurden insgesamt N=39 Lehrkrafte
interviewt, von diesen haben N=20 die Lehrerfortbildungsinhalte an der eigenen Schule implementiert
und N=19 nicht. Es konnten vier Implementationsstrategien definiert werden: (1) Implementation im
Regelunterricht, (2) in geblockte Schulstunden am Vormittag oder Nachmittag, (3) Umsetzung im
Rahmen von Projekten und (4) innerhalb schulformspezifischer Sonderfacher. Besonders
bemerkenswert ist, dass die Bericksichtigung von implementationsforderlichen Aspekten und
Vermeiden von Implementationshirden, die aus zahlreichen Forschungsarbeiten bekannt sind (z.B.
Grasel 2020; Jager, 2004), keine ausreichende Pradiktoren fir eine tatsachliche Implementation sind.
Vielmehr ist die Beurteilung und Gewichtung dieser Aspekte durch die individuelle Lehrkraft
entscheidend.

P2-D3 Die Gestaltung der Sustainable Entrepreneurship Education — Prototyp
einer Intervention fur die Sekundarstufe basierend auf einem Scoping Review

Charlotte Diepolder
Pédagogische Hochschule Weingarten, Deutschland

Lernende unabhangig von einer zuklnftigen selbststdndigen oder abhangigen Beschaftigung zu
beféhigen, Nachhaltigkeitsherausforderungen innovativ auf 6konomischem Weg zu I6sen, ist das Ziel
der Sustainable Entrepreneurship Education (SEE). Bislang beschrankt sich die Erforschung und
Implementierung der SEE hauptsachlich auf den tertidren Bildungsbereich. Damit bereits Schilerinnen
und Schdler die Sustainable Development Goals als Chance zur personlichen und beruflichen Erfillung
begreifen kénnen, muss eine SEE-Intervention in der Sekundarstufe implementiert und geeignete
Unterrichtskonzepte und -materialien entwickelt werden. Um diesen Entwicklungsprozess
voranzutreiben, wird auf der Tagung der Prototyp einer SEE-Intervention fir die Sekundarstufe
vorgestellt. Grundlage des Designs ist ein umfassender Scoping Review von 79 SEE-Publikationen aus
dem letzten Jahrzehnt. Im Review wurden neben den Lehr-Lern-Theorien, welche zur Planung und
Gestaltung von SEE-Interventionen herangezogen werden, auch deren Evidenzen abgebildet.
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P2-D4 Erklarungen beim modellbasierten abduktiven SchlieBen zu
biologischen Phanomenen

Johanna Penzlin (1), Dirk Kriiger (2) & Annette Upmeier zu Belzen (1)

1: Humboldt-Universitét zu Berlin, Deutschland; 2: Freie Universitét Berlin, Deutschland

Abduktion als Form logischen SchlieRens wird zunehmend fur didaktische Kontexte relevant. In der
Biologie bedeutet abduktives SchlieRen ein Phanomen theoriebasiert oder kreativ bestmdglich zu
erklaren. Dabei kdnnen proximate, ultimate und funktionale Formen von Erklarungen genutzt werden.
Das beobachtete Phanomen wird wahrend des Abduktionsprozesses mit Erfahrungen, Analogien,
Vorstellungen und theoretischen Uberlegungen in Beziehung gesetzt. Eine solche Modellherstellung
kann bereits erkenntniserweiternd sein. Zur Untersuchung von abduktiv schlieBenden Erklarungen
wahrend des Modellierprozesses wird im Rahmen eines aulierschulischen Lehr-Lernprojektes mit
Schuler*innen des 5. bis 12. Jahrgangs eine Interventionsstudie zum Phanomen "Laubfall im Herbst im
Vergleich zu immergrinen Nadeln" konzipiert. Die Schiler*innen durchlaufen innerhalb einer
Lerneinheit zur Modellierung des Phanomens eine Explorations-, Kooperations- und
Zusammenfassungsphase im digitalen Umfeld. Die Auswertung der Erklarungen erfolgt Gber einen
Mixed-Method Ansatz: Qualitativ werden die schriftichen Erklarungen der Schiler*innen sowie
mundliche Erklarungen einer Teilstichprobe an Schiler*innen nach den Theorien der Abduktion sowie
von Formen biologischer Erklarungen kodiert. Als Kontrollvariablen werden Instrumente zur Erhebung
von Modellierkompetenz und Fachwissen der Schiler*innen eingesetzt. Die Studie kann einen Beitrag
zum Verstandnis Uber Formen und Funktionen von biologischen Erkldrungen durch abduktives
SchlieRen leisten und eine Grundlage fir die gezielte Foérderung wissenschaftlichen Denkens in
biologiedidaktischen Kontexten schaffen.

P2-D5 Effekte kognitiver und metakognitiver Prompts im digital aufbereiteten
Botanikunterricht

Lars Emmerichs (1), Virginia Welter (1), Sandra Hofhues (2) & Kirsten Schliiter (1)

1: Universitat zu Kéln, Deutschland; 2: FernUniversitét in Hagen

Der positive Effekt des Einsatzes von Prompting auf das selbstregulierte Lernen konnte wiederholt
aufgezeigt werden, wobei v. a. einer flexiblen Darbietung zu spezifischen kritischen Zeitpunkten des
individuellen Lernprozesses eine kritische Rolle zukommt. Im Gegensatz zu traditionellen Lehr-Lern-
Formaten bieten digitale Medien aufgrund ihrer Adaptivitat die Méglichkeit, auch derart individualisierte
Unterrichtsszenarien lernférderlich umzusetzen. Entsprechend wurde in unserer quasiexperimentellen
Studie an N = 94 Bachelor-Lehramtsstudierenden des Seminars ,Bestimmungsibungen Botanik®
exploriert, ob eine adaptive Darbietung von Prompts via Nutzung eines digitalen Tools im Vergleich zu
einem konventionellen Lernformat einen signifikanten Effekt auf die metakognitive Vorhersage des
eigenen Lernerfolgs hat. Die Teilnehmer:innen der Experimentalgruppe (EG) und Kontrollgruppe (KG)
unterschieden sich im Mittel weder hinsichtlich des Alters noch des Abitur-NCs oder des relevanten
Vorwissens signifikant voneinander. Im Anschluss an die Lerneinheit zeigte sich ausschlieflich fur die
EG, dass Selbstkonzeptvariablen und objektiv gemessenes Wissen signifikant korrelierten. Vergleicht
man die Hohe der Korrelationen zwischen EG und KG, so ergeben sich jeweils grole Effekte von d =
0.55 resp. 0.78. Die Ergebnisse zeigen, dass die adaptive Darbietung von Prompting durch Einbindung
in digitale Tools sich férderlich auf eine valide Kompetenzeinschatzung der Lernenden auswirken kann.
Ein derart realistisches Fahigkeitsselbstkonzept wiederum kann als eine entscheidende Voraussetzung
fur gelingendes selbstreguliertes Lernen gelten. Es ware wunschenswert, die gefundenen Effekte an
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gréReren Stichproben, in weiteren Unterrichtssettings und unter Betrachtung weiterer relevanter
Variablen zu validieren. Insgesamt bieten die Ergebnisse jedoch bereits einen ersten Anhaltspunkt zur
Ableitung von Empfehlungen zur lernwirksamen Gestaltung digitalen Lehrens und Lernens, wie es
insbesondere im Rahmen der aktuellen CO-VID- 19-Pandemie von verschiedenen bildungspolitischen
Entscheidungstrager:innen verstarkt gefordert wird.

Postersession P3-A
16.9.2021 13:30 — 15:00 Uhr

P3-A1 Erhebung von fachspezifischem TPACK: Selbsteinschatzung und
Performanzmessung im Vergleich

Anna-Lisa Max, Holger Weitzel & Sarah Lukas
Pédagogische Hochschule Weingarten, Deutschland

Digitalisierung des Unterrichts hat das Potential, Lernumgebungen fundamental zu &ndern und neue
Arbeitsformate zu generieren (Puentendura, 2006). Um digitale Technologien im Biologieunterricht
einzusetzen, bendtigen Lehrkrafte medienfachdidaktisches Wissen, dessen Ausformung beispielsweise
im TPACK-Modell von Mishra & Kdhler (2006) beschrieben wird. Zur Messung von TPACK wurden tGber
das letzte Jahrzehnt zahlreiche quantitative und qualitative Instrumente entwickelt. Um eine verlassliche
Betrachtung des domanenspezifischen TPACK zu erhalten, mdchten wir zundchst Ergebnisse der
TPACK-Entwicklung von Biologielehramtsstudierenden in Folge einer gezielten Intervention vorstellen,
deren Messung sowohl Uber Selbsteinschatzung wie Uber einen Performanztest bei ca. 150
Lehramtstudierende erhoben wurde. Auf der Tagung sollen die Resultate beider Verfahren berichtet
und deren jeweilige Starken und Schwachen gegenlibergestellt werden. Da angestrebt wird, TPACK-
Stand und -Entwicklung zumindest teilweise Uber Learning Analytics Verfahren zu beschreiben, ist es
bedeutsam zu analysieren, inwieweit das TPACK der Studierenden Uber die weniger aufwendige
Selbstauskunft hinreichend beschrieben werden kann.

P3-A2 Der Einfluss gestufter Lernhilfen im facheriubergreifenden Unterricht auf
das situationale Interesse beim biologischen Experimentieren

Svea Isabel Kleinert, Darius Haunhorst & Matthias Wilde
Biologiedidaktik (Zoologie/Humanbiologie), Universitét Bielefeld, Deutschland

Die Foérderung des biologischen Fachinteresses kann als zentrales Ziel des Biologieunterrichtes
beschrieben werden. Dennoch verzeichnen die Ergebnisse verschiedener PISA-Studien einen
Interessenabfall der Lernenden im Naturwissenschafts- bzw. Biologieunterricht (Schiepe-Tiska et al.,
2016). Eine verstarkte Kontextualisierung und lernerorientierte Arbeitsformen, wie beispielsweise das
Experimentieren kdnnten diesem Interessenabfall begegnen (Gebhard, Hottecke & Rehm, 2017). Das
offene Experimentieren als komplexer Problemldseprozess stellt die Lernenden jedoch vor
Schwierigkeiten (Hammann & Prenzel, 2008). Experimentierbegleitend eingesetzte gestufte Lernhilfen
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kdénnten als instruktionale und binnendifferenzierende Mittel das eigenstéandige Experimentieren im
Biologieunterricht ermdglichen (Arnold, Kremer & Mayer, 2014; Hanze, Schmidt-Weigand & Staudel,
2010). Zuséatzliche facherubergreifende Lernsettings kdnnten zusatzlich den Schwierigkeiten bei der
mathematischen Auswertung komplexer Experimente begegnen (Labudde, 2014; Wellnitz & Mayer,
2013). Binnendifferenzierende und facherlbergreifende Lernarrangements kdnnten somit zu einer
Interessenférderung im Biologieunterricht beitragen (Schiepe-Tiska et al., 2016). Die vorliegende Studie
untersuchte aus diesem Grund den Einfluss experimentierbegleitender gestufter Lernhilfen und eines
zusatzlichen Facherlbergriffes zum Mathematikunterricht auf das situationale Interesse der Lernenden
im Biologieunterricht. In der Untersuchung fuhrten 75 Schiler*innen (55,2 % weiblich; M=16.5 Jahre,
SD=0.80 Jahre) ein Experiment zum Thema Osmose durch. Einige Lernende wurden wahrend der
Auswertung des Experimentes durch gestufte Lernhilfen unterstitzt und teilweise in einem
facherubergreifenden Lernsetting zum Fach Mathematik unterrichtet. Daten zum Fachinteresse und
situationalen Interesse im Biologieunterricht wurden erhoben. Die Ergebnisse einer multivariaten
Kovarianzanalyse zeigten signifikante Effekte des Fachinteresses auf das situationale Interesse der
Lernenden. Zudem konnten signifikante bzw. tendentiell signifikante Effekte des Treatments auf die
Subskalen des situationalen Interesses (kognitiv, emotional und wertbezogen) festgestellt werden.
Kontrastanalysen konnten hierbei signifikante Unterschiede zugunsten der Lernenden finden, die
wahrend des biologischen Experimentierens gestufte Lernhilfen nutzten. Das zusatzliche
facherlbergreifende Lernarrangement hatte jedoch keinen Effekt auf das situationale Interesse der
Lernenden im Biologieunterricht. Die Nutzung gestufter Lernhilfen als binnendifferenzierendes und
instruktionales Mittel wahrend des Experimentierens im Biologieunterricht kénnte somit dem
Interessenabfall begegnen.

P3-A3 Entwicklung eines nature of science-Kategoriensystems auf Basis des
family resemblance approach

Kristina Fricke & Bianca Reinisch
Freie Universitét Berlin, Deutschland

Mit der Entwicklung des family resemblance approach (FRA) flr nature of science (NOS) in der
naturwissenschaftsdidaktischen Forschung steht eine NOS-Konzeptualisierung bereit, die den
Besonderheiten einzelner wissenschaftlicher Teildisziplinen gerecht werden kann, was an klassischen
NOS-Modellen verstarkt kritisiert wird. Der FRA fir NOS unterscheidet vier Kategorien des kognitiv-
epistemischen und sieben Kategorien des sozial-institutionellen Systems von Wissenschaft, die aktuell
nicht ausdifferenziert werden. Zur empirischen Uberpriifung und Weiterentwicklung des vorliegenden
FRA fur NOS wird mittels einer strukturierenden qualitativen Inhaltsanalyse untersucht, welche
Subkategorien fur den FRA fir NOS durch die Analyse von Biologieschulblchern identifiziert werden
kénnen. Dafir wurden kriteriengeleitet sieben Biologieschulblcher der Sekundarstufe | und Il
ausgewabhlt, von denen jeweils kriteriengeleitet vier Kapitel analysiert wurden: Einfuihrung, Zellbiologie,
Genetik und Evolution. Als Ergebnis wurden die elf identifizierten FRA-Kategorien teilweise modifiziert
und unter Beachtung ihrer Trennscharfe in insgesamt 58 Subkategorien differenziert. In der Anwendung
des entwickelten Kategoriensystems wurde die Intrarater-Ubereinstimmung mit Cohens k = .95 und die
Interrater-Ubereinstimmung mit k = .80 ermittelt. Auf dem Poster werden das entwickelte und evaluierte
Kategoriensystems fir NOS sowie exemplarische Schulbuchbelege prasentiert. Dabei werden die
identifizierten Subkategorien vorgestellt, die teilweise bereits eine Disziplinspezifitat flr Biologie
ausweisen und im weiteren Vorgehen in biologiespezifische und disziplinibergreifende NOS-Aspekte
differenziert werden.
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P3-A4 Professionalisierung angehender Biologie-Lehrkrafte zum
Diagnostizieren von Schiilerhiirden beim Experimentieren liber den Einsatz
intelligenter Lehr-Lernsysteme

Monique Meier (1), Marit Kastaun (1), Norbert Hundeshagen (2), Martin Lange (2) &
Shahla Rasulzade (2)

1: Universitat Kassel, Didaktik der Biologie (AG DiLL); 2: Universitét Kassel, Theoretische Informatik/Formale
Methoden

Experimentieren lernen zu lehren, zu diagnostizieren und zu férdern — Dieses Ausbildungsziel stellt die
fachdidaktische Ausbildung an der Hochschule vor die Herausforderung Fachdidaktik und Padagogik
fach- und anwendungsbezogen zusammenzufiihren. Studien zeigen, dass insbesondere vernetzte
Lernumgebungen positive Effekte auf die Férderung einer fachbezogenen Diagnosekompetenz nach
sich ziehen kénnen. Im Zusammenspiel mit der fortschreitenden Digitalisierung eréffnen sich neue
hochschuldidaktische Gestaltungmaoglichkeiten, in denen Lernprozesse Uber den Einsatz digitaler
Techniken individualisiert realisiert werden kénnen. Ein Ansatz stellt die Integration von intelligenten
Lehr-Lernsystemen (iLLs) dar, die u.a. eine gezielte Lernstandsdiagnostik sowie die Realisierung
individueller Lernprozesse, bspw. Uber adaptives Feedback ermdglichen. Entscheidende
Gelingensbedingungen zur Férderung der professionellen Handlungskompetenz angehender Biologie-
Lehrkrafte mit iLLs sind sowohl die Gestaltung als auch die hochschuldidaktische Einbettung des iLLs,
welches sowohl die Fachdidaktik als auch die Informatik wiederum vor Herausforderungen stellt. Daher
verfolgt das vorliegende PRONET-D Projekt, geférdertim Rahmen der gemeinsamen Qualitatsoffensive
Lehrerbildung von Bund und Landern aus Mitteln des Bundesministeriums fir Bildung und Forschung
das Ziel, auf Basis formaler Methoden ein iLLs zu entwickeln, welches in einer hochschuldidaktischen
Lernumgebung zur Professionalisierung angehender Biologie-Lehrkrafte eingesetzt und evaluiert wird.
Die Konzeption und Gestaltung des iLLs erfolgt Uber eine permanente Rickkopplung zwischen den
fachdidaktischen und informatischen Projektpartnern gepragte Softwareentwicklung, welche in einem
Prototyp eines webbasierten iLLs mindet. Dieses kann auf Basis der schriftbasierten Eingabe bspw.
der formulierten Hypothesen der Schileriinnen oder Studierenden gestuftes Feedback zur
syntaktischen, fachmethodischen sowie fachlichen Korrektheit dem Nutzer rickmelden. Das iLLs wurde
im Rahmen der hochschuldidaktische Lehr-Lernumgebung von den Studierenden (N= 25) selbst sowie
durch Schiler:innen beim Experimentieren genutzt. Letzteres wird von den Studierenden begleitet und
hinsichtlich der Feedbackqualitat sowie Bedeutung im Lernprozess reflektiert. Zudem werden in einer
Begleitevaluation u.a. das fachmethodische Wissen, die fachbezogene Diagnosekompetenz und
motivationale Einstellungen gegeniber dem iLLs der Studierenden erfasst. Auf dem Poster wird das
iLLs, die Lernumgebung und erste Ergebnisse der empirischen Untersuchungen vorgestellt.

P3-A5 Die Forderung von Interesse an Artenkenntnis als Grundlage fiir den
Naturschutz

Mario Stehle, Jonathan Hense & Annette Scheersoi
Universitat Bonn, Deutschland

In den letzten Jahrzehnten ist nicht nur ein erheblicher Verlust an biologischer Vielfalt zu verzeichnen,
zeitgleich nehmen die Kenntnisse von Tier- und Pflanzenarten sowie taxonomisches Wissen bei
Expert:innen, aber auch in der breiten Bevdlkerung, drastisch ab. Da dieses Wissen grundlegend fur
die Fahigkeit ist, unsere Umwelt zu schiitzen, kommt seiner Férderung eine zentrale Bedeutung zu. Das
Ziel dieses Forschungsprojekt ist es, innovative Bildungsangebote zu gestalten, um das Interesse von
Jugendlichen an Artenkenntnis und -vielfalt zu fordern. Dadurch soll umweltfreundliches Verhalten
verstarkt und damit der Biodiversitatskrise adaquat begegnet werden. Folgende Frage steht dabei im
Zentrum der Arbeit: Welche Faktoren muissen in Bildungsangeboten fir Jugendliche enthalten sein,
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damit das Interesse von Jugendlichen an Artenkenntnis und -vielfalt geférdert wird? Interesse nimmtin
der Bildung eine zentrale Rolle ein, da es Lernen unterstitzt und positive Geflhle dem
Interessengegenstand gegenuber verstarkt. Beide Aspekte besitzen das Potenzial, umweltfreundliches
Verhalten zu fordern. Zunachst wird der Forschungsstand zu den Themen Biodiversitatswissen und
Artenkenntnis durch eine umfassende Literaturrecherche erhoben. Gleichzeitig werden bereits
etablierte Bildungsangebote (z.B. ein Taxonomie-Kurs fir Jugendliche in einem zoologischen
Forschungsmuseum) zum Thema Artenkenntnis hinsichtlich ihres Potenzials auf die
Interessenentwicklung evaluiert. Auf Basis dieser Voruntersuchungen und mit der padagogischen
Interessentheorie als Grundlage wird der designbasierte Forschungsansatz in Form der
Praxisorientierten Interessenforschung in der Biologiedidaktik genutzt, um innovative Bildungsangebote
zu konzipieren, zu implementieren und iterativ zu evaluieren. Durch die Triangulation von qualitativen
und quantitativen Methoden und Daten werden moglichst viele Perspektiven erfasst, um einen
umfassenden Blick auf die Wirkung von Interventionen zu erhalten. Dies ermdglicht eine direkte
Anpassung und schrittweise Verbesserung der Bildungsangebote. Die Ergebnisse dieser Studie werden
einerseits dazu genutzt, die zugrundeliegende Theorie zu stitzen und weiterzuentwickeln, indem
Faktoren, die die Interessenentwicklung beeinflussen, besser verstanden werden (theoretisches
Ergebnis) und andererseits, um konkrete Empfehlungen fiir die Gestaltung von Bildungsangeboten fur
Jugendliche zu formulieren (praktisches Ergebnis).

Postersession P3-B
16.9.2021 13:30 — 15:00 Uhr

P3-B1 LehrerfortbildungsmafRnahme: MINT Lernkreislauf Grundschule -
Naturph@anomene, Technik und Digitales erforschen und entdecken

Juliane Dylla (1), Sabine Gerstner (2), Sabine Glaab (2) & Jorge Grol3 (1)

1: Otto-Friedrich-Universitdt Bamberg, Deutschland; 2: Julius-Maximilians-Universitdt Wiirzburg, Deutschland

Die Promotionsstudie begleitet eine auf zwei Schuljahre ausgelegte biologiedidaktische
Fortbildungsmafinahme flir Grundschullehrer:innen im MINT-Bereich des Sachunterrichts. Ziel ist es,
ein heterogenes Feld an Teilnehmer:innen in den Bereichen Naturwissenschaft, Technik und Digitales
zu schulen, sie in ihren Kompetenzen zu starken und themenbezogene Berlihrungsangste abzubauen.
Dadurch soll ein héherer Einsatz und ein qualitativ besseres Angebot von naturwissenschaftlichen
Arbeitsweisen an den teilnehmenden Grundschulen etabliert werden. Hierzu wird u.a. das
Selbstkonzept im Bereich des naturwissenschaftlichen Unterrichtens der Lehrkréafte evaluiert und gezielt
durch FortbildungsmaRnahmen gefdrdert. Der Schwerpunkt der hier verfolgten Arbeit liegt auf der
Biologiedidaktik. Dazu wird die zentrale Fragestellung verfolgt: Lasst sich eine Wirkung im Bereich der
naturwissenschaftlichen Erkenntnisgewinnung ermitteln, ob Lehrer*innen die biologiedidaktischen
Fortbildungsinhalte selbst umsetzen oder im digitalen Webinar erklart bekommen? Damit Lehrkrafte
den Weg der naturwissenschaftlichen Erkenntnisgewinnung im Sachunterricht kompetenzorientiert
gestalten kdénnen, werden von Marz 2021 bis Februar 2023 vier Fortbildungen und zugehdrige
Schulprojekttage unter Einbezug digitaler Medien durchgefiihrt. Die 30 Lehrkrafte aus den 10 baden-
wirttembergischen Grundschulen werden von der Promovendin begleitet und dabei unterstitzt, ihr
Methodenspektrum zu erweitern. AuRerdem werden sie gezielt angeregt, ihr unterrichtliches Vorgehen
in Bezug auf die Umsetzung der Kompetenzorientierung zu reflektieren und zu verbessern. Dieser
Fokus auf den naturwissenschaftlichen Erkenntnisgewinn innerhalb der Biolgiedidaktik wurde gewahlt,
da die TIMMS Studie 2019 eindeutig aufgezeigt hat, dass ein Viertel der deutschen Grundschiler:innen
im Sachunterricht als leistungsschwach gelten und somit im internationalen Vergleich ein hoher
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Nachholbedarf besteht. Ein weiterer Fokus der Studie liegt auf dem Aufbau eines Netzwerks ,MfG —
MINT fur die Grundschule®, im Rahmen dessen sich Grundschullehrkrafte speziell zu dem
Themenbereich MINT austauschen koénnen. Der Aufbau und die Nutzung des Netzwerks werden
ebenfalls evaluiert.

P3-B2 Der Einfluss der Informationsdichte und des Seductive Details-Effekts
beim Lernen mit digitalen Reprasentationen beim Thema: Botanische
Adaptionen im Lebensraum Hochgebirge

Elisabeth Scheicher, Lena von Kotzebue & Jérg Zumbach
Universitét Salzburg, Osterreich

Studien zum Lernen mit externalen grafischen Reprasentationen zeigen, dass Lernende
Schwierigkeiten haben, instruktionale Abbildungen richtig zu lesen und zu verarbeiten, insbesondere
bei geringem Vorwissen. Die Integration von Inhalten aus Multiplen Externen Reprasentationen, welche
viele Inhalte und Reprasentationsformen miteinander kombinieren, stellt eine besondere
Herausforderung fiir Lernende dar, da sich deren Informationsgehalt gegenseitig erganzt. Lernende
missen jede enthaltene Reprasentation verstehen, interpretieren und in ein mentales Modell
integrieren, um danach koharente Wissensstrukturen aufbauen zu kénnen. Daraus resultiert oft eine
kognitive Uberlastung, die es fiir einen positiven Lernerfolg zu vermeiden gilt. Elemente mit
interessanten aber irrelevanten Informationen (Seductive Details) flhrten in verschiedenen Studien zu
ungiinstigen Effekten durch Uberlastung des Arbeitsgedachtnisses, welche im Kontext der Cognitive
Theory of Multimedia Learning erklart werden: Die zusatzlich verfigbaren Informationen binden
kognitive Ressourcen, lenken die Aufmerksamkeit von den Kerninhalten ab und fihren dazu, dass die
Lernmaterialien um die Seductive Details herum organisiert werden. Im Biologieunterricht haben
Abbildungen oft eine sehr eine hohe Informationsdichte. Je nach Verwendung kénnen auch lediglich
gewisse Elemente einer Abbildung lernrelevant sein, ohne jedoch Seductive Details im Ublichen Sinne
zu sein. Diese Elemente kdnnen aber im Sinne des Seductive Detail Effekts ablenkende Wirkung haben
und/oder das Arbeitsgedachtnis belasten. In der vorgestellten Studie wird untersucht, ob eine
(schulbuchbildtypische) Verdichtung lernrelevanter Inhalte zu vergleichbaren Seductive Detail Effekten
durch hohe kognitive Belastung flhren, wie es bisher bei irrelevanten Informationen nachgewiesen
wurde. Dazu wurde fir das Thema ,Botanische Adaptionen im Lebensraum Alpen® Informationen zu
Hohenstufen, Vegetation und Umweltfaktoren in einer instruktionalen externen Reprasentation mit
hoher Informationsdichte vereint. In einem einfaktoriellen Pra-Post-Studiendesign mit drei Gruppen wird
untersucht, ob der schrittweise Aufbau (interaktiv bzw. vorgegeben) einer digitalen instruktionalen
Reprasentation mit hoher Informationsdichte den Cognitive Load niedriger halt als eine statische digitale
instruktionale Reprasentation.

P3-B3 Systemisches Denken von Schiiler:innen bei Okosystemen in
Abhangigkeit zur Zustandsform der Dynamik

Annika Lankers & Philipp Schmiemann

Univerisitét Duisburg-Essen, Deutschland

Als zukiunftig handelnde Generation ist es vor allem fur Schiler:innen entscheidend, Systemisches
Denken zu erlernen um komplexen Problemstellungen begegnen zu konnen. Ein derzeitig relevantes
Gesellschaftsthema ist die zunehmende Invasion von Neobiota in heimische Okosysteme. In
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Deutschland sind mittlerweile fast 3.000 eingewanderte Tier- und Pflanzenarten registriert worden
(Bundesamt fUr Naturschutz, 2020). Als potenzielle Schadlinge flr die Landwirtschaft kdnnen Neozoen
Kosten in Milliardenhdhe verursachen. Auch als Ubertréager von Bakterien oder Viren stellen Neobiota
ein Gefahrenpotenzial dar und kénnen Ausléser fir Tierseuchen oder Krankheitswellen in der
Bevolkerung sein. Etablieren sich gebietsfremde Arten, dringen sie invasiv in die heimischen
Okosysteme ein und verandern einhergehend die vorherrschende Dynamik. Heimische Okosysteme im
Klimaxzustand zeichnen sich durch eine gleichbleibende Artzusammenstellung aus, denn limitierende
sowie regulierende Faktoren bewirken periodisch schwankende Populationsgréfien um anndhernd
konstante Mittelwerte (Nentwig et al., 2017). Mit Eintritt des Storfaktors, dem Neobiota, geht die Dynamik
des Okosystems in einen Zustand des Ungleichgewichts (iber. Die invasive Art gewinnt an
PopulationsgréRe und verdrangt bestehende Arten. Endzustand ist ein modifiziertes Okosystem mit
reduzierter Artenvielfalt (Andrade et al., 2015). Global betrachtet zeichnet sich in Konsequenz ein
zunehmender Schwund der Biodiversitdt ab. Inwieweit Schileriinnen diese komplexen
Zusammenhange verstehen und welche Vorstellungen sie bezlglich der Dynamik von Okosystemen
besitzen, wird innerhalb des Projekts untersucht. Durchgefiuhrt wird eine qualitative
Einzelinterviewstudie, in welcher die Schiiler:innen ein Nahrungsnetz zum Okosystem Wiese vorgelegt
bekommen. Ziel ist ein Erfassen der Fahigkeitsdimensionen des Systemischen Denkens nach Mehren,
Rempfler, Buchholz & Hartig (2018), die durch Mambrey, Timm, Landskorn & Schmiemann (2020) fur
die Okologie bestatigt werden konnten, in Abhangigkeit zur Zustandsform der Dynamik. Aus den
Ergebnissen werden Erkenntnisse Uber die Denkstrukturen und —prozesse der Schiler:innen abgeleitet,
um Verstandnishlrden fur die schulische Férderung abzuleiten.

P3-B4 Der Weg von Einzelentscheidungen zu einer Gruppenentscheidung —
Einigungsprozesse bei Schiilerdiskussionen bei Aufgaben zu
Umweltproblemen und Tierethik

Sonja Michaela Enzinger & Karina Maria Podesser
Péadagogische Hochschule Steiermark, Osterreich

Die naturwissenschaftliche Bildung soll Schilerlnnen in die Lage versetzen, dass sie informierte
Entscheidungen treffen und sich an der &ffentlichen Debatte zu unterschiedlichen gesellschaftlich
relevanten Problemstellungen beteiligen kdnnen. Im Biologieunterricht geht es neben der Vermittlung
fachwissenschaftlicher Inhalte auch darum, sich Kommunikationskompetenzen anzueignen, um sich
anhand adaquater Argumentationsstrukturen austauschen zu kénnen. Diskussionen konfrontiert die
Schilerlnnen mit verschiedenen Perspektiven und kénnen auch dazu flhren, dass die persdnlichen
Werte und Erfahrungen ihrer Mitschiler ihre eigene Perspektive beeinflussen. In der vorliegenden
Studie wurde untersucht, wie Gruppenldsungen sich von vorher getdtigten Einzelldsungen
unterscheiden und wie die Einigungsprozesse in der Gruppe verlaufen. 67 Schilerinnen der 10.
Schulstufe bearbeiteten im Rahmen eines Workshops zu Tierethik oder zu Umweltproblemen zuerst in
Einzelarbeit eine Aufgabenstellung, die mehrere Loésungswege zulie®. Die Schilerlnnen wurden dazu
aufgefordert, jeden Strukturierungsschritt zu begriinden und schriftlich auf dem Arbeitsblatt festzuhalten.
Anschlief3end wurde dieselbe Aufgabenstellung in Kleingruppen mit 3-4 Personen bearbeitet mit dem
Ziel, eine gemeinsame Lo6sung zu finden. Die Gruppendiskussionen wurden mit Audio- und
Videogeraten aufgezeichnet. Sowohl die Arbeitsblatter aus den Einzelarbeiten als auch die
Gruppendiskussionen wurden transkribiert und mittels qualitativer Inhaltsanalyse ausgewertet. Im
Rahmen des Einigungsprozesses verglichen die Schilerlnnen beider Workshopthemen vorrangig ihre
Reihungen und legten ihre persdnlichen Grunde flr die in Einzelarbeit getatigte Reihung dar. Fachliche
Bezlige wurden nur oberflachlich hergestellt. Dabei kam es auch vor, dass Aussagen von der Gruppe
akzeptiert wurden, die aus wissenschaftlicher Sicht nicht korrekt waren. Bei den Gruppendiskussionen
war auffallend, dass die Schiilerinnen nur in geringem MaRe auf AuRerungen der Gruppenmitglieder
eingingen und es deshalb haufig zu thematischen Briichen im Gesprachsverlauf kam. Frihere Studien
konnten bereits zeigen, dass Schilerlnnen Schwierigkeiten haben heterogene Gruppenmeinungen
zusammenzufiihren und in Argumentationen Fachsprache zu verwenden.
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P3-B5 Lernen im Zoo: Wirksamkeit der Realbegegnung und der
nachbereitenden Reflexion auf Bewusstsein und Wissen zu Nutztieren

Miriam Raab, Armin Baur, Markus Lang & Friedrich Gervé
Péadagogische Hochschule Heidelberg, Deutschland

Im Rahmen des von der Felix-Wankel-Stiftung geférderten Projekts ,Nutztiere — Bedeutung erkennen
und Verantwortung entwickeln: Der Zoo als aulerschulischer Lernort flr einen inklusiven
Sachunterricht® wird eine Lehr-Lern-Sequenz — aufgebaut im Sinne des methodischen Dreischritts des
aulerschulischen Lernens — fir die Primarstufe zum Thema Nutztiere entwickelt. Der inhaltliche
Schwerpunkt ist hierbei auf die Bedeutung von Nutztieren, ihrer artgerechten Haltung und der
Auswirkung eines verantwortungsbewussten Konsumverhaltens ausgerichtet. In der dargestellten
Untersuchung wir die Lehr-Lern-Sequenz quasiexperimentell im Pre-Post-Follow-Up-Design auf ihre
Lernwirkung hin analysiert. Hierfir wurde im Vorfeld ein Interviewleitfaden entwickelt und pilotiert. Bei
der Erhebung wird die Lernwirksamkeit der unabhangigen Variablen ,Realbegegnung’ und ,Reflexion’
auf die abhangigen Variablen ,Wissen Uber Nutztiere und ihre Haltung’, ,Wissen Uber Tierprodukte’,
,Bewusstsein fur Nutztiere* und ,Bewusstsein fur Tierprodukte® erfasst und ausgewertet. Die Stichprobe
(NInterview = 104 Schiler/-innen) setzt sich aus Dritt- und Viertklasslern aus reguldren Grundschulen
unter Bevorzugung inklusiv unterrichteter Klassen zusammen.

Postersession P3-C
16.9.2021 13:30 — 15:00 Uhr

P3-C1 Gruppenarbeitsprozesse beim Forschenden Lernen im
Biologielehramtsstudium. Dokumentarische Rekonstruktionen studentischer
Diskursverlaufe

Petra Olschewski, Petra Herzmann & Kirsten Schliiter
Universitét zu KéIn, Deutschland

In Anbetracht der Herausforderungen, die das 21. Jahrhundert an die nachfolgenden Generationen
stellt, ist ein Wandel von traditionellen Formen der reinen Wissensvermittiung hin zu selbsttatigen
Lernformaten notwendig. Dies wird auf nationaler und internationaler Ebene fiir die Lehre an Schulen
und Hochschulen gefordert. In der Biologiedidaktik wird in diesem Zusammenhang die Methode des
Forschenden Lernens empfohlen. Das Forschende Lernen ist eine Lernmethode, die neben fachlichen
Inhalten auch praktische Fertigkeiten und das wissenschaftliche Denken férdern soll. Dies geschieht
dadurch, dass die Lernenden sich selbst in die Rolle von Wissenschaftlerinnen begeben und den
wissenschaftlichen Erkenntnisweg eigenstandig durchlaufen. Auf sozialer Ebene ist das Forschende
Lernen ein kooperatives Lernarrangement, bei dem die Lernenden in der Gruppe gemeinsam eine
Problemléseaufgabe  bearbeiten und sich  gegenseitig unterstitzen. Wie sich die
Gruppenarbeitsprozesse beim Forschenden Lernen gestalten und welche Formen von Zusammenarbeit
sich dabei zeigen, untersucht die vorliegende Studie. Dafur wurden vier Gruppenarbeiten von
Lehramtsstudierenden beim Forschenden Lernen videographiert und mit der Dokumentarischen
Methode analysiert. Die Dokumentarische Methode erdffnet einen systematischen Zugang zum
kommunikativen und konjunktiven Wissen der Beforschten. Das bedeutet, dass das der

127



Handlungspraxis zugrundeliegende implizite Wissen der Studierenden sowie der Diskursverlauf der
Gruppenarbeiten rekonstruiert werden kénnen. Diese sogenannten Orientierungsrahmen geben dann
Aufschluss daruber, wie die Studierenden Forschendes Lernen handlungspraktisch und als Gruppe
ausgestalten. Die ersten Ergebnisse der Eingangssequenzen zweier Gruppen zeigen, dass der Zugang
zur Aufgabe in einem Fall Uber das Material, im anderen Fall Uber die Erérterung moéglicher Hypothesen
geschieht. Die Kommunikation in der ,Material-Gruppe“ ist auf sozialer Ebene durch zahlreiche
wechselseitige Bestatigungen charakterisiert, wahrend in der ,Hypothesen-Gruppe® verschiedene
Meinungen nebeneinander stehen und vorerst kein Konsens Uber die Hypothesenaufstellung erreicht
wird. AulRerdem wird bereits zu Beginn der Gruppenarbeit eine Orientierung der Studierenden sichtbar,
die sich als ,Abarbeitungsmodus® beschreiben Ildsst und zumindest den programmatischen
Erwartungen an Forschendes Lernen entgegensteht. Diese ersten Ergebnisse sollen mittels weiterer
Gruppenvergleiche ausgearbeitet werden.

P3-C2 Die Bedeutung der Symboltheorie fur Naturerfahrungen

Anna-Lena Stettner & Armin Lude
PH Ludwigsburg, Deutschland

Um bei Schilerinnen und Schilern eine Beziehung zur Natur aufzubauen, wird im Unterricht meist ein
eher objektivierender Zugang, durch die Vermittlung von naturwissenschaftlichem Wissen gewahilt. Eine
Alternative hierzu bietet der subjektivierende Zugang, der Symbolisierungen als Zugang zum
Lerngegenstand, hier der Natur, in den Blick nimmt. Durch informelle Lernumgebungen koénnen
subjektivierende Naturerfahrungen begunstigt werden (Gebhard, 2020). So eine Lernumgebung kann
ein naturnah gestalteter Schulhof bieten. Durch Go-Along-Interviews mit Schulleitungen, Lehrkraften
und Landschaftsplanenden, die direkt im interessierenden Feld, hier dem naturnahen Schulhof, gefuhrt
wurden, konnten Naturphdnomene und Artefakte erkannt werden, die den subjektivierenden Zugang
zur Natur in Form von Symbolisierungsanldssen begtinstigen. Durch die qualitative Inhaltsanalyse der
Interviews nach Kuckartz (2018) konnten flnf wesentliche Kategorien von Symbolisierungsanlassen
bestimmt werden. Besonders haufig wurde der naturnahe Schulhof als Ganzes als
Symbolisierungsanlass herangezogen, gefolgt von belebter Natur in Form von Baumen, Strduchern und
Pflanzen. Unter den Artefakten wurden Sitzgelegenheiten und Spielgerate als Symbolisierungsanlass
bevorzugt, in der Kategorie der unbelebten Natur waren Wasser und Steine beliebte Symbole flr
Naturerfahrungen. Aus den Ergebnissen dieser Interviews und den noch folgenden Interviews mit
Schilerinnen und Schilern, kdnnen Empfehlungen fir die Gestaltung von (naturnahen) Schulhéfen, die
den subjektivierenden Zugang zu naturwissenschaftlichen Inhalten beglinstigen, erarbeitet werden.

P3-C3 Forderung von Fahigkeiten und Bereitschaften zum Einsatz digitaler
Medien bei Lehramtsstudierenden der Biologie

Clemens Hoffmann & Elizabeth Watts

Friedrich-Schiller-Universitét Jena, Deutschland

Die Diskussion um digitale Kompetenzen von Lehrkraften ist aktuell neu und wahrscheinlich starker als
zuvor entfacht. Unter digitalen Kompetenzen werden Kenntnisse, Fahigkeiten und Einstellungen
verstanden, die fur einen professionellen Einsatz digitaler Medien im Sinne einer Unterstitzung des
Lehrens und Lernens notwendig sind. Damit sind digitale Kompetenzen als Teilbereich professioneller
Handlungskompetenz zu verstehen, welche sowohl die Fahigkeiten als auch die Bereitschaft zu handeln
umfassen. Ziel der Lehrer:innenbildung muss es sein, geeignete Lehrlernsettings zu gestalten, in denen
digitale Kompetenzen von Lehreriinnen erworben und weiter professionalisiert werden. Neben
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medienbezogenen Kompetenzen gilt es dabei auch eine reflexive Praxis im Sinne einer umfassenden
Medienbildung mit (kritischem) Gesellschaftsbezug zu férdern. Diesem Ziel widmet sich das im Poster
vorgestellte Projekt. In dessen Rahmen wurde eine Lehrveranstaltung konzipiert, in der sich
Biologielehramtsstudierende des aktuellen Durchlaufs mit Labor-Simulationen vertraut machen und
Anwendungsmaoglichkeiten fir die Unterrichtspraxis entwickeln. Neben den digitalen Kompetenzen
fordert die Arbeit in simulierten Laboren auch experimentelle Kompetenzen der angehenden
Lehrer:innen, die Uber die Durchflihrung klassischer Schulexperimente hinausgehen. Ein Anbieter fir
Software zu laborpraktischen Simulationen ist ,Labster - Life Science Simulations®. Dabei handelt es
sich um ein Programm, das den Nutzer:innen realistische und handlungsbasierte Laborerfahrungen mit
detailreichen wissenschaftlichen Experimenten in einer virtuellen Umgebung ermdglicht. Die
Einsatzmoglichkeiten der Simulations-Software sowie der Nutzen, der aus diesem Einsatz fur die
Unterrichtspraxis entsteht, werden in einem Pilotprojekt ausgelotet und untersucht, das auf dem Poster
vorgesellt wird. Dazu erproben flinf Gruppen angehender Biologielehrkrafte die Software zu
unterschiedlichen Themenbereichen der Biologie und werden hinsichtlich ihrer biologischen
Selbstwirksamkeit, ihrer Bereitschaft zum Einsatz digitaler Tools und der Benutzerfreundlichkeit der
Software wissenschaftlich begleitet.

P3-C4 Diversitat und Rasse erklaren - Eine Studie zur adaptiven Erklar- und
Reflexionskompetenz von Lehrkraften im Kontext politischer Bildung

Franziska Schi3lbauer & Arne Dittmer
Universitdt Regensburg, Deutschland

Ziel des Projektes FALKE2 (Fachspezifische Lehrerkompetenz im Erkléren, sieben Schulfacher) im
Rahmen der ersten Phase der Lehramtsausbildung ist es, die adaptive Erklar- und
Reflexionskompetenz von Lehramtsstudierenden zu erfassen und zu férdern. FALKE2 ist Teil des
Projektes KOLEG2 (Kooperative Lehrkraftebildung Gestalten), das im Rahmen der ,,Qualitatsoffensiven
Lehrerbildung® durch das BMBF gefordert wird. Im Rahmen eines universitdren Seminars werden die
Studierenden einzeln eine ca. 20-minltige Unterrichtsminiatur selbst planen und entwickeln. Diese wird
anschlie3end in einer Schulklasse durchgefiihrt und videographiert. Nach jeder Unterrichtsminiatur
geben die Schilerinnen und Schuler mithilfe eines knappen Reflexionsbogens mit vorgegebener
Auswahl anonym Feedback zur Verstandlichkeit der Erklarung. Im Anschluss werden die Videos der
Erklarungen von den Studierenden analysiert und die Unterrichtssequenzen reflektiert und Uberarbeitet.
In einem zweiten Versuch werden die Uberarbeiteten Unterrichtsminiaturen erneut in einer
Parallelklasse/anderen Klasse durchgeflhrt, wiederum videographiert, analysiert und reflektiert, um so
die Entwicklung der Erklarung in den Blick zu nehmen. Thematisch behandelt das Projekt in der
Biologiedidaktik das Erklaren genetischer Diversitat im Kontext politischer Bildung und Anti-Rassismus-
Aufklarung. Denn obwohl es biologisch-genetisch langst belegt ist, dass es keine Einteilung in
Menschenrassen gibt, ist diese Vorstellung immer noch in den Képfen der Gesellschaft vorhanden. Ein
weiteres Ziel des Projektes ist es deshalb, die Bezige zwischen dem unterrichtlichen Umgang mit
Diversitat und einer Aufkldrung Uber Rassismus und den Rasse-Begriff zu beleuchtet. Es gilt
herauszufinden, wie man ein so komplexes und zugleich sensibles Thema erklaren kann, damit den
Schilerinnen und Schiler ein Konzeptwechsel hin zur wissenschaftlichen Sicht auf die Dinge gelingt.
Ein weiterer Kernaspekt ist dabei die konzeptionelle Aufarbeitung des Rasse-Begriffs — vor allem unter
fachspezifischen Blickwinkeln und der Bedeutung fur den Biologieunterricht.
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P3-C5 Grenzwissenschaft Biologiedidaktik. Im Spannungsfeld zwischen
Padagogik, Fachwissenschaft und Politik

Karl Porges
Friedrich-Schiller-Universitét Jena, AG Biologiedidaktik, Deutschland

Karl-Heinz Berck bat einst Ulrich Kattmann, eine Geschichte der Biologiedidaktik zu schreiben.
Kattmann lehnte diese Bitte ab. Er begriindete seine Absage mit drei Argumenten. Erstens seien kaum
Interessenten flr diese Arbeit zu finden, zweitens ware Kritik nétig, was zur heutigen Situation gefihrt
hat, und drittens war er als Zeitzeuge an Prozessen beteiligt, was eine objektive Betrachtung erschwere
(Kattmann, 2017). Sich des Themas anzunehmen, ist jedoch lohnenswert. Schlieflich sind historische
Schlusse denkbar, die fur das Selbstverstandnis und die zuklnftige Ausrichtung eines sich wandelnden
Faches wesentlich sein kdnnen. Es geht also um nichts weniger, als das Werden biologiedidaktischer
Theorien, Ideen und Begriffe sowie die damit verbundenen Entwicklungen und Einflisse von Personen
und Institutionen vor dem Hintergrund der allgemeinen politisch-gesellschaftlichen Geschichte des
Landes herauszuarbeiten.

P3-C6 Kriterien erfolgreicher praxisorientierter Online-Kurse fiir Schiilerlabore

Jana-Kim Buschmann & Norbert Grotjohann
Universitét Bielefeld, Deutschland

Schilerlabore sollen Schiler*innen in einem realen Labor einen authentischen Einblick in MINT-
relevante Themen und Arbeitsweisen geben. Dadurch konnte in zahlreichen Studien bereits eine
motivations-, interessen- und wissensférdernde Wirkung nachgewiesen werden. Mit Beginn der
COVID-19-Pandemie mussten die zahlreichen Schilerlabore in Deutschland jedoch ihre
Prasenzangebote aussetzen. Einige entwickelten Online-Kurse, welche allerdings nicht dem
eigentlichen Charakter von Schulerlaboren entsprechen und daher grol3e Herausforderungen mit sich
brachten. Auch das teutolab-biotechnologie hat zwei verschiedenartige Angebote entwickelt: Der
Online-Kurs  ,Molekulargenetische Tierartendifferenzierung” zeichnet sich durch virtuelles
Experimentieren, Live-Vorfihrungen von Experimentierschritten und eigenstandiges Erarbeiten der
Theorie mittels interaktiver Inhalte aus. Der Online-Kurs ,Evolution von Coronaviren® fokussiert das
bioinformatische Arbeiten mit einer phylogenetischen Software zu pandemierelevanten
Fragestellungen. Auf Basis dieser Angebote wurden Kriterien fiir erfolgreiche Online-Kurse in
Schilerlaboren entwickelt. Erfolgreich bedeutet an dieser Stelle, dass das Online-Angebot von den
Schuler*innen positiv erlebt wird, da nur positive Erlebnisse auch zu positiven Effekten, z. B. hinsichtlich
Motivation und Interesse, fihren kdnnen. Die Schiler*innen wurden nach Durchfiihrung der Online-
Kurse befragt, was ihnen an diesen am besten bzw. am wenigsten gefallen hat. Die Antworten wurden
mittels qualitativer Inhaltsanalyse nach Mayring fir die einzelnen Online-Kurse ausgewertet. Die
Kategorien wurden anschlieRend zu den ,Kriterien erfolgreicher praxisorientierter Online-Kurse flr
Schilerlabore” zusammengefasst. Die Arbeit in Kleingruppen, eigensténdiges Arbeiten, interaktive
Inhalte, ein Gefiihl von Eingebundenheit und ausreichend Pausen sind einige dieser Kriterien. Einige
Kriterien entsprechen den psychologischen Grundbedirfnissen, welche Deci & Ryan im Rahmen der
von ihnen aufgestellten Selbstbestimmungstheorie als motivationsférdernde Aspekte ansehen. Die
ermittelten Kriterien sollen allen Schilerlaboren helfen, erfolgreiche Online-Kurse zu gestalten und
durchzuflhren. Auch kénnen Online-Angebote nach Pandemiezeiten das Angebot von Schilerlaboren
erganzen. Sie kdénnen langfristig zur individuellen Férderung oder zur Vor- und Nachbereitung der
Prasenzkurse genutzt werden.
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Postersession P3-D
16.9.2021 13:30 — 15:00 Uhr

P3-D1 Interviewstudie mit Lehrer*innen zu facherubergreifendem Unterricht

Annkathrin Wenzel & Norbert Grotjiohann

Universitét Bielefeld, Deutschland

Facherlbergreifender Unterricht ist ein Sammelbegriff fir eine Vielzahl von verschiedenen
Unterrichtsformen. Um zwei oder mehr Facher miteinander zu verbinden, wird bei denen uber die
Grenzen eines einzelnen Schulfaches hinausgegangen. Dieses Vorgehen bietet zahlreiche Vorteile,
auch fur den Biologieunterricht und wird daher immer weiter in den bildungspolitischen Diskussionen
gefordert. Allerdings werden aktuell eine geringe Anzahl facherubergreifende Unterrichtsstunden oder
Angebote in der Schule angeboten. Wie Biologielehrkrafte fachertbergreifenden Unterricht definieren
und aus welchen Grinden sie gegebenenfalls keinen bzw. wenig entsprechenden Unterricht
durchfiihren wurde im Rahmen einer qualitativen Studie mithilfe von Leitfadeninterviews ermittelt. An
der Untersuchung haben insgesamt 15 Biologielehrer*innen teilgenommen. Die Transkripte wurden mit
der qualitativen Inhaltsanalyse und induktiver Kategorienbildung nach Kuckartz ausgewertet. Aus den
Ergebnissen sollen Mallnahmen abgeleitet werden, um die Durchfihrung von facherlibergreifenden
Angeboten zu fordern.

P3-D2 Biologische Begabungen erkennen - Talente fordern: Ergebnisse einer
Lehrkraftebefragung

Anke Renger & Julia Schwanewedel
Universitat Hamburg, Didaktik der Biologie, Deutschland

2016 startete in Deutschland die Bund-Lander-Initiative "Leistung macht Schule - LemaS". Ziel dieser
Initiative ist es, leistungsfahige und (potenziell) begabte Schiler:nnen im reguldren Schulunterricht zu
fordern. Eines der 22 Teilprojekte konzentriert sich auf den Biologieunterricht (MINT-Bio) und untersucht
empirisch, was biologiebezogene Begabung auszeichnet. Bereits bestehende Talentmodelle (z. B.
Gagné 1993) sind nicht biologiespezifisch. Studien haben jedoch gezeigt, dass Talente sich
inhaltsbezogen darstellen. Fir eine optimale Forderung begabter Schiler:iinnen ist daher eine
Beschreibung fir biologiebezogene Begabung erforderlich. Entsprechend ist das Hauptziel des MINT-
Bio Teilprojekts, adaptive Konzepte fur eine diagnosebasierte individuelle Fdérderung von
leistungsstarken und potenziell leistungsfahigen Schiiler:innen im Biologieregelunterricht zu entwickeln,
die den Besonderheiten des Faches und den spezifischen Potenzialen der Lernenden entsprechen. In
einem ersten Schritt werden dazu die Perspektiven erfahrener Biologielehrkrafte (n=70) empirisch
erfasst und beschrieben. Die Befragung umfasste im 1. Teil offene Fragen zu Begabung und Talent
sowie im 2. Teil eine Beurteilung dariber, ob sich die deutschlandweit geltenden Bildungsstandards fur
die naturwissenschaftlichen Facher (KMK 2004) als Indikatoren fir Biologie bezogene Begabung
eignen. Die Umfragedaten wurden mithilfe der qualitativen Inhaltsanalyse und deskriptiven Analysen
ausgewertet. Erste Ergebnisse aus dem 1. Teil zeigen, dass fast alle Befragten das Interesse und die
daraus resultierende Motivation als wichtige Faktoren ansehen. Darlber hinaus gibt die Halfte der
Befragten an, Begabung nicht mit Leistung gleichzusetzen, sondern mit der Leistungsbereitschaft. Die
ersten Ergebnisse der quantitativen Analysen aus dem 2. Teil zeigen, dass die Einschatzungen der
Lehrkrafte zur Bedeutung fachwissenschaftlicher Kompetenzen flir biologiebezogene Begabung
deutlich  heterogener ausfallen als bei den prozessbezogenen Kompetenzbereichen

131



(Erkenntnisgewinnung, Bewertung und Kommunikation). Die finalen Ergebnisse werden auf der
Konferenz vorgestellt. Weitere Analysen sollen u.a. Aufschluss darliber geben, auf welche konkreten
Kompetenzen und —bereiche der KMK-Bildungsstandards Biologie sich die Lehrkrafte in ihren offenen
Antworten beziehen und welche Gemeinsamkeiten, Unterschiede und Eigenheiten mit Blick auf
allgemeine Begabungsmodelle bestehen.

P3-D3 Die Rolle der Vorstellungskraft in Naturwissenschaft und
Unterrichtspraxis: Ein Review zur Funktion von Narrationen im
Biologieunterricht

Julia Zdunek & Jorg Zabel

Universitét Leipzig, Deutschland

Dieser Beitrag 1adt dazu ein, Uber die Rolle der Vorstellungskraft im Biologieunterricht nachzudenken.
Die aktuelle Medienlage, in der die Autoritdt der Wissenschaft (Logos) durch irrefihrende Narrative
(Mythos) in Frage gestellt wird, verleitet dazu, Vorstellungskraft und Narrativitdt aus einem
naturwissenschaftlichen Unterricht auszuschlieen. Als Denkanstol3 wird Einblick in die Literaturanalyse
eines Non-systematic Literature Reviews gegeben. Nach einer Begriffsklarung werden die ersten
Analyseergebnisse beleuchtet, und zwar einerseits unter dem naturwissenschaftlichen Blickwinkel und
dem Aspekt der Wissenschaftskommunikation, andererseits aus der unterrichtspraktischen Perspektive
der Fachdidaktik und Padagogik. Diese Befunde zeigen, dass die Berlhrungspunkte der traditionellen
Gegensatze Mythos und Logos in der naturwissenschaftlichen Praxis und Kommunikation zahlreicher
sind als es derzeit im Ooffentlichen Diskurs und im Biologieunterricht sichtbar wird. So weisen
wissenschaftsphilosophische Ansatze darauf hin, dass die Vorstellungskraft eine unverzichtbare
Fahigkeit von Naturwissenschaftler‘innen ist. Aus fachdidaktischer Sicht wird zudem deutlich, dass die
BerUhrungspunkte in einem naturwissenschaftlichen Unterricht mit sinnstiftender Funktion fruchtbar
genutzt werden konnen. Die analysierten Studien stellen beispielsweise einen positiven Einfluss von
Narrationen auf den Lernerfolg von Schilerinnen fest. Damit sind allerdings zumeist fertige
Geschichten gemeint, die im Unterricht nur rezipiert werden. Hingegen existieren der Analyse zufolge
nur wenige empirische Daten zum Einsatz von narrativ-produktiven Methoden. Gerade der
produktionsorientierte Einsatz von Narrationen bieten jedoch das Potenzial, dass die Lernenden einem
abstrakten Lerngegenstand personliche Bedeutung zuweisen und somit tiefgreifendes Verstehen
gefordert wird. Wir schlagen daher vor, mehr Vorstellungskraft im Biologieunterricht einzubringen und
ihre Rolle fur die Naturwissenschaften und deren Verstandnis im Klassenraum explizit zu verhandeln.

P3-D4 Uber den alternierenden Einsatz von naturwissenschaftlicher
Fachsprache in der mundlichen Unterrichtskommunikation: Style Shifting im
Biologieunterricht

Romina Posch & Sandra Nitz
Universitat Koblenz-Landau, Campus Landau, Deutschland

Der Ausbau von Fachsprache als fachspezifische Varietdt (=Sprechart) ist fir die
naturwissenschaftliche Grundbildung innerhalb des Biologieunterrichts von hoher Relevanz.
Nichtsdestotrotz mangelt es der Biologiedidaktik an weiteren empirischen, linguistisch fundierten
Erkenntnissen zum realen Fachsprachgebrauch in der Unterrichtskommunikation, wie etwa zu
kontextabhangigen (non-)verbalen Ausldsern, die bei Sprecher*innen einen Wechsel zur Fachsprache
begiinstigen koénnten. In diesem Zusammenhang sollen Momente des Style Shiftings
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(=Varietatenwechsel; z. B. von alltags- zu bildungssprachlichen Varietaten) zur Varietat Fachsprache
untersucht werden, wodurch sich folgende Forschungsfragen fir die beiden Kontexte Fotosynthese
sowie Herz und Kreislauf ableiten: 1) Inwiefern unterscheiden sich die Momente des Style Shiftings
sowie ihre assoziierten (non-)verbalen Ausldéser in der biologischen Unterrichtskommunikation
voneinander, und inwieweit kdnnen besagte Momente sowie Ausldser kontextbezogen kategorisiert
werden? 2) Inwieweit werden die Momente des Style Shiftings sowie ihre assoziierten (non-)verbalen
Ausldser in der biologischen Unterrichtskommunikation (un)bewusst von Lernenden und Lehrkraften
wahrgenommen und eingesetzt? Zur Beantwortung der Forschungsfragen wird zunachst die
biologische Fachsprache flir beide Kontexte innerhalb von Fachsprachlisten definiert. Das Ziel von
Studie | ist die Identifikation von fachsprachbezogenen Style Shifting-Momenten sowie assoziierten
(non-)verbalen Auslésern, die Style Shifting zur biologischen Fachsprache auslésen kdnnen
(Forschungsfrage 1). Die Videoaufzeichnung der muindlichen Schiler-Lehrer-Interaktion wird in
Biologiestunden der Sekundarstufe | zu den Kontexten Fotosynthese sowie Herz und Kreislauf
vorgenommen. In MAXQDA werden die erhobenen a) Audiodaten transkribiert, mit Hilfe der
Fachsprachlisten angesichts des kontextbezogenen Fachspracheinsatzes kodiert und unter
Berucksichtigung eines deduktiven Kategoriensystems analysiert sowie b) Videodaten, die wahrend des
Fachspracheinsatzes aufgezeichnet wurden, innerhalb einer Sequenzanalyse ausgewertet und in
Relation zu den analysierten Audiodaten gesetzt. Infolge dessen wird das deduktive Kategoriensystem
induktiv erweitert. Den qualitativen Untersuchungsergebnissen werden abschlielRend Daten von
Sprachstandsfeststellungen und Fachwissenstests gegenubergestellt. Um die (un-)bewussten
Intentionen hinter Style Shifting-Momenten und ihren assoziierten Auslésern ermitteln zu kénnen,
werden in Studie |l leitfadenbasierte Video-Stimulated-Recall-Interviews mit Schiler*innen sowie
Lehrkraften aus Studie | durchgefiihrt (Forschungsfrage 2).

P3-D5 Biotechnologie an der Schule - Digitale oder analoge Lernumgebung

Julia Stich & Claudia Nerdel

Technische Universitéat Miinchen, Deutschland

Homeschooling, Distanzunterricht, Flipped Classroom und Wechselunterricht sind Begriffe die
inzwischen Alltag flr Schiler*innen und Lehrkrafte geworden sind. Im Zuge dieser Entwicklung der
Digitalisierung in den Schulen, stehen Lehrkrafte oft vor der Herausforderung, den Schiler*innen die
Lehrplaninhalte im Sinne eines Zugewinns an Wissen und Kompetenz bezlglich
naturwissenschaftlicher Arbeitsweisen nahe zu bringen. Durch Schulerversuche und digitale
Lernumgebungen muss es gelingen, schwerer zugangliche Thematiken auch an Schulen oder im
Homeschooling zu ermdglichen. In der Literatur lassen sich viele positive Effekte durch digitale
Lernumgebungen u.a. auf Motivation, konzeptionelles und prozeduralen Wissen und Verstandnis
aufzeigen. In dieser Studie soll die Frage untersucht werden, ob die Darbietungsform der Inhalte
(analog vs. digital) Auswirkung auf den Zugewinn von Fachwissen und Erkenntnisgewinn im Kontext
der PCR und der Gelelektrophorese bei Schilerinnen hat. Hierzu wird die Wirkung virtueller
Lernumgebungen im Vergleich mit analogen Lernumgebungen in einer 6kologisch validierten Feldstudie
untersucht. Umgesetzt wird dies durch den Einsatz eines Interactive Books im Vergleich zum
klassischen Unterricht und ein virtuelles Labor zur Biotechnologie im Vergleich zum entsprechenden
analogen Schilerversuch. Die Durchfihrung erfolgt im Kontext der Unterrichtseinheit Genetischer
Fingerabdruck im Themenschwerpunkt Genetik und Gentechnik. Hierflr wird durch ein Pra-Post-Design
per quantitativem Fragebogen erhoben, wie sich Fachwissen und Erkenntnisgewinn im Kontext PCR
und Gelelektrophorese entwickeln. Das Forschungsdesign wird durch Tracking von
Entscheidungsmomenten in der digitalen Lernumgebung und aus einer Videobeobachtung des Handels
im Schilerversuch erganzt. Um den in der Unterrichtspraxis auftretenden Varianten an digitalen und
analogen Unterrichtsformen und ihren Kombinationen nachzugehen, werden die oben beschriebenen
analogen (A) und digitalen (D) Lernumgebungen, entsprechend schulischen Situationen, miteinander
kombiniert. Somit ergeben sich die Szenarien AA ,Normaler Unterricht®, AD ,Wechselunterricht®, DD
~Homeschooling“ und DA ,Flipped Classroom®, jeweils mit dem Schwerpunkt Fachwissen an erster und
Erkenntnisgewinn an zweiter Stelle in der Durchfihrung.
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P3-D6 Entwicklung eines Fragebogens zur Erhebung von ,,Plant Blindness*

Peter Pany (1,2), Florian Meier (1), Michael Kiehn (1) & Andrea Mdller (1)

1: Universitat Wien, Osterreich; 2: Pddagogische Hochschule Wien

Plant Blindness ist ein Phanomen, das eine mangelnde Wahrnehmung von Pflanzen beschreibt. Weiters
werden Pflanzen den Tieren als untergeordnet eingestuft und oftmals nicht als Lebewesen angesehen.
Plant Blindness ist nicht nur hinderlich, wenn es darum geht, Botanik in der Schule zu unterrichten,
sondern lasst Menschen auch weniger sensibel mit ihrer Umwelt und z.B. der Klimakrise. Die
vorliegende Arbeit beschaftigt sich mit der Erstellung eines Fragebogens zu einer umfassenden
Erhebung von ,Plant Blindness®. Diese soll in der Zukunft erméglichen, den Erfolg von
Unterrichtskonzepten zu quantifizieren, die Plant Blindness entgegenwirken sollen. ,Plant Blindness®
wurde fur den Fragebogen in drei Komponenten konzeptualisiert, zu jeder dieser Skalen wurden
theoriebasiert 4 bis 8 Items entwickelt, die nun an einer ersten Gruppe von Proband*innen erprobt
wurden. Diese vorlaufigen Ergebnisse werden am Poster vorgestellt.
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